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Аннотация. В статье приводятся результаты полевых опытов применения микроудобрений 

на подсолнечнике. Объектом исследования стал гибрид подсолнечника Фаусто ШТ компании «Strube 

D&S GMBH». Полевые опыты проводили с микроудобрениями немецкой компании «Лебозол», рос-

сийской «Полидон Агро» и литовской «Акустические биотехнологии (бренд Humic Land»). Изучали 

листовые подкормки микроудобрениями и обработку ими семян подсолнечника и их сочетание. Как 

показали исследования, наибольшую эффективность показал вариант с применением микроудобре-

ний при протравке семян на фоне листовых подкормок. Листовые подкормки без обработки семян 

микроэлементами существенно урожайность и выход масла не увеличили. Также масличность семя-

нок по вариантам в годы исследований существенно не отличалась. В целом состояние растений под-

солнечника в годы исследований перед уборкой было удовлетворительно. В то же время следует от-

метить, что в 2022 году аномальные осадки сказались на качестве семянок подсолнечника. Анализ 

полученных результатов свидетельствует о необходимости дальнейшего поиска оптимальных путей 

использования микроудобрений для повышения урожайности подсолнечника и его качества. Также 

следует учитывать тот факт, что по экономическим расчетам затраты на применение микроудобрений 

при обработке семян не превысят 10 руб./га, а при листовых подкормках они составят 1300-                      

2300 руб./га соответственно. 

 
Введение 

Подсолнечник довольно требователен к питательному режиму почвы. В первый пери-

од роста ему особенно требуются железо, цинк, магний и марганец, ближе к фазе цветения 

необходимы бор, медь, молибден. Обладая мощной корневой системой подсолнечник вполне 

самодостаточно обеспечивает себя влагой и питательными веществами. Поэтому эффектив-

ность микроудобрений, используемых в качестве листовых подкормок и при обработке се-

мян, требует изучения в полевых опытах [1-3, 5]. В современных технологиях возделывания 

подсолнечника важным является применение микроэлементов, микробиологических препа-

ратов и регуляторов роста растений нового поколения, обеспечивающих получение высоко-

качественной продукции. В растениях микроудобрения включаются в обмен веществ, акти-

визируют биохимические процессы, в результате ускоряется рост и развитие растений, по-

вышается их устойчивость к неблагоприятным погодным условиям и урожайность, улучша-

ется качество продукции [7, 9, 10]. Их используют методом обработки семян или опрыскива-

ния растений. Современный рынок микроудобрений и регуляторов роста предлагает множе-

ство препаратов, однако внимание следует обращать только на неоднократно проверенные 

экспериментально на разных сортах и в разных климатических зонах препараты [6, 8, 9]. 

Целью данного исследования явилось изучение действия различных препаратов с 

микроэлементами на рост, развитие и качество урожая подсолнечника. Для достижения по-

ставленной цели решались вопросы с выбором актуальных и перспективных препаратов, за-

кладка полевых опытов и сравнительная характеристика полученных результатов с досто-

верным влиянием на урожай и качество подсолнечника.  

 

Объекты и методы исследований 

Полевые опыты выполнены в 2020-2022 гг. на базе опытного поля компании «Штрубе 

Рус» в Воронежской области. Объект исследований – гибрид подсолнечника Фаусто ШТ се-

лекции немецкой фирмы «Strube D&S GMBH». Полевые опыты проводили с микроудобре-

ниями немецкой компании «Лебозол», российской «Полидон Агро» и литовской «Акустиче-
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ские биотехнологии (бренд Humic Land». Изучали листовые подкормки микроудобрениями и 

обработку ими семян подсолнечника и их сочетание. Повторность опытов – 3-х кратная, 

площадь делянки – 20 м
2
. В полевых опытах использовалась общепринятая технология для 

подсолнечника типа «сульфо». Предшественник – яровая мягкая пшеница. Под вспашку с 

осени было внесено N60P60K60 в виде 3,75 ц/га азофоски. В фазу 4-х настоящих листьев по-

севы обработали гербицидом Экспресс – 45 г/га (производитель ФМС). Против злаковых 

сорняков применили гербицид Пантера – 1 л/га (производитель ЮПЛ). Для защиты от болез-

ней применяли фунгицид Пиктор актив – 0,8 л/га (производитель БАСФ).  

В 2020 году фитосанитарное состояние посевов подсолнечника было удовлетвори-

тельным. При норме высева 63 тыс. семян на 1 га полевая всхожесть составила 90-92%. Гус-

тота стояния растений к уборке составила 51-54 тыс./га. То есть выживаемость растений со-

ставляла более 93%. 

Схема опыта, 2020 г.: 1. Контроль (без микроудобрений); 2. Лебозол обработка семян 

(Лебозол Полный уход 5 л/т); 3. Лебозол листовые подкормки (через 5-7 дней после герби-

цида Экспресс: Лебозол ТриМакс 1 л/га + Лебозол Бор 0,5 л/га + Лебозол Молибден 0,1 л/га); 

4. Лебозол обработка семян + листовые подкормки (Лебозол Полный уход 5 л/т) + листовые 

подкормки через 5-7 дней после гербицида Экспресс (Лебозол ТриМакс 1 л/га + Лебозол Бор 

0,5 л/га + Лебозол Молибден 0,1 л/га); 5. Полидон обработка семян (Полидон Амино Старт 

0,5 л/т + Альфастим 0,05 л/т); 6. Полидон обработка семян + листовые подкормки 1 (Поли-

дон Амино Старт 0,5 л/т + Альфастим 0,05 л/т) + листовые подкормки (1-я: Альфастим 0,05 

л/га с гербицидом Экспресс; 2-я: Полидон Комплекс 1 л/га + Полидон Бонд 0,05 л/га через             

5-7 дней после гербицида Экспресс; 3-я: Полидон Кальций 0,5 л/га + Полидон Бор 1,0 л/га + 

Полидон Бонд 0,1 л/га в бутонизацию); 7. Полидон обработка семян + листовые подкормки  

2 (Полидон Амино Старт 0,5 л/т + Альфастим 0,05 л/т) + листовые подкормки (1-я: Альфа-

стим 0,05 л/га с гербицидом Экспресс; 2-я: Полидон Амино Микс 1 л/га  + Полидон Бонд 

0,05 л/га через 5-7 дней после гербицида Экспресс; 3-я: Полидон Амино плюс 0,5 л/га + По-

лидон Кальций 0,5 л/га + Полидон Бор + 1,0 л/га + Полидон Бонд 0,1 л/га в бутонизацию);                

8. Полидон листовые подкормки 1 (1-я: Альфастим 0,05 л/га с гербицидом Экспресс; 2-я: 

Полидон Комплекс 1 л/га + Полидон Бонд 0,05 л/га через 5-7 дней после гербицида Экс-

пресс; 3-я: Полидон Кальций 0,5 л/га + Полидон Бор 1,0 л/га + Полидон Бонд 0,1 л/га в буто-

низацию); 9. Полидон листовые подкормки 2 (1-я: Альфастим 0,05 л/га с гербицидом Экс-

пресс; 2-я: Полидон Амино Микс 1 л/га + Полидон Бонд 0,05 л/га через 5-7 дней после гер-

бицида Экспресс; 3-я: Полидон Амино плюс 0,5 л/га + Полидон Кальций 0,5 л/га + Полидон 

Бор + 1,0 л/га + Полидон Бонд 0,1 л/га в бутонизацию). 

 

Результаты исследований 

Масса семянок в корзинке максимальной была на вариантах с применением микро-

удобрений – 65-67 г. На контроле масса корзинок была ниже на 6,5-8,2% – 61 г. Минималь-

ная масса корзинки отмечена на вариантах № 5 и 9 – 58-59 г, при обработке семян Полидон и 

листовых подкормок Полидон 2. Результаты исследований показали, что листовые подкорм-

ки микроудобрениями «Лебозол» эффективности не дали – прибавка урожайности – 1,2%. 

При листовых подкормках Полидон 1 прибавка урожайности была 1,8%, а при Полидон 2 

урожайность упала на 5,3%. Наиболее существенная прибавка урожайности была отмечена 

при обработке семян микроудобрениям «Лебозол полный уход», а также на фоне последую-

щего применения листовых подкормок – 6,2-6,5%, здесь урожайность составила 3,60-                 

3,61 т/га. Немного ниже прибавку урожайности получили на варианте Полидон обработка 

семян + листовые подкормки 1-5,9%. Следует отметить, что существенной разницы между 

лучшими вариантами опыта не было. В целом эффективность листовых подкормок подсол-

нечника выявлена не была. В то же время больший эффект получен при применении микро-

удобрений при обработке семян вариантом Лебозол (табл. 1). 
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Таблица 1. Густота, масса корзинки и урожайность подсолнечника в зависимости  

от микроудобрений «Лебозол» и «Полидон», 2020 г. 

 

Варианты опыта 

Густота 

растений к 

уборке, 

тыс. шт./га 

Масса 

семянок в 

корзинке, 

г 

Урожай-

ность се-

мянок при 

7% влаж-

ности, т/га 

Прибавка 

урожайности 

к контролю 

т/га % 

1) Контроль (без микроудобрений) 54 61 3,39 - - 

2) Лебозол обработка семян 54 65 3,61 0,22 6,5 

3) Лебозол листовые подкормки 51 66 3,43 0,04 1,2 

4) Лебозол обработка семян +  

листовые подкормки 
54 66 3,60 0,21 6,2 

5) Полидон обработка семян 53 58 3,15 -0,24 -7,1 

6) Полидон обработка семян +  

листовые подкормки 1 
53 67 3,59 0,20 5,9 

7) Полидон обработка семян +  

листовые подкормки 2 
53 62 3,35 -0,04 -1,2 

8) Полидон листовые подкормки 1 53 64 3,45 0,06 1,8 

9) Полидон листовые подкормки 2 53 59 3,21 -0,18 -5,3 

НСР05 - - 0,16 - - 

 

Максимальная масличность семянок отмечена при вариантах обработки семян и рас-

тений микроудобрениями «Полидон» – 54,2-55,1%. Исключением стал вариант Полидон 

листовые подкормки 1-49,5%, что стало минимальным результатом в опыте.  

Выход масла на контроле составил 1,72 т/га. На вариантах с применением только лис-

товых подкормок «Лебозол» или «Полидон» и Полидон обработка семян выход масла также 

был минимален – 1,71-1,75 т/га (табл. 2). 

 

Таблица 2. Масличность и выход масла в зависимости от микроудобрений  

«Лебозол» и «Полидон», 2020 г. 

 

Варианты опыта 

Масличность 

в пересчете на 

сухое вещест-

во, % 

Выход 

масла, 

т/га 

Прибавка  

к контролю 

т/га % 

1) Контроль (без микроудобрений) 50,8 1,72 - - 

2) Лебозол обработка семян 51,9 1,87 0,15 8,5 

3) Лебозол листовые подкормки 50,8 1,74 0,02 1,2 

4) Лебозол обработка семян + листовые  

подкормки 
52,1 1,88 0,16 9,3 

5) Полидон обработка семян 54,9 1,73 0,01 0,6 

6) Полидон обработка семян + листовые  

подкормки 1 
54,2 1,95 0,23 13,4 

7) Полидон обработка семян + листовые  

подкормки 2 
55,1 1,85 0,13 7,6 

8) Полидон листовые подкормки 1 49,5 1,71 -0,01 -0,6 

9) Полидон листовые подкормки 2 54,4 1,75 0,03 1,7 
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Максимальный выход масла получен у варианта Полидон обработка семян + листо-

вые подкормки 1-1,95 т/га или на 13,4% выше контроля. Вторым по выходу масла стал вари-

ант Лебозол + листовые подкормки – 1,88 т/га, а третье место было у варианта Лебозол обра-

ботка семян – 1,87 т/га. 

Исследования были продолжены и выбраны другие варианты. Густота растений к 

уборке за два года исследований практически не отличалась (табл. 3).  

 

Таблица 3. Густота и масса корзинки подсолнечника в зависимости от микроудобрений  

«Лебозол» и «Humic land», 2021-22 гг. 

 

Варианты опыта 

Густота растений, шт./га 
Масса семянок  

в корзинке, га 

2021 г. 2022 г. Ср. 2021 г. 2022 г. Ср. 

Контроль (без листовых подкор-

мок) 
49 51 50 68 73 71 

Лебозол (по фону двукратно в фа-

зу 4-х листьев и бутонизацию: Ле-

бозол РапсМикс 3 л/га + Лебозол 

полный уход  1 л/га +  Лебозол бор 

1 л/га) 

51 52 52 69 73 71 

Humik Land (1 л/га в фазу 4-х ли-

стьев + 1 л/га в бутонизацию) 
52 51 52 63 78 71 

 

В то же время в 2022 году масса семянок в корзинке была существенно выше, чем в 

2021 году – 71 г против 63-69 г. Причина этого скорее всего находится в достаточно высоком 

уровне осадков выпавших в течение вегетации подсолнечника. 

Урожайность семянок подсолнечника в 2021 г увеличивалась от применения микро-

удобрений «Лебозол». В 2022 от урожайности была существенно выше от применения орга-

нических микроудобрений Humik Land (табл. 4). 

 

Таблица 4. Урожайность подсолнечника в зависимости от микроудобрений «Лебозол»  

и «Humic land», 2021-22 гг. 

 

Варианты опыта 

Урожайность, т/га Прибавка  

урожайности  

к контролю 2021 г. 2022 г. Ср. 

т/га % 

Контроль (без листовых подкормок) 3,31 3,73 3,52 - - 

Лебозол (по фону двукратно в фазу 4-х 

листьев и бутонизацию: Лебозол Рап-

сМикс 3 л/га + Лебозол полный уход  

1 л/га + Лебозол бор 1 л/га) 

3,52 3,80 3,66 0,14 4,0 

Humik Land (1 л/га в фазу 4-х листьев +  

1 л/га в бутонизацию) 
3,30 3,97 3,64 0,12 3,4 

НСР05 0,01 0,06  - - 

 

В среднем за два года исследований, существенного роста урожайности от примене-

ния микроудобрений не отмечено. Прибавка урожайности составила 0,12-0,14 т/га.  
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Более точная картина наблюдается при определении масличности на изучаемых вари-

антах и выходе масла. Масличность семянок по вариантам в годы исследований существенно 

не отличалась (табл. 5). 

 

Таблица 5. Масличность и выход масла в зависимости от микроудобрений «Лебозол»  

и «Humic land», 2021-22 гг. 

 

Варианты опыта 

Масличность в пересчете 

на сухое вещество, % 
Выход 

масла, 

т/га 

Прибавка к 

контролю 

2021 г. 2022 г. Ср. т/га % 

Контроль (без листовых подкормок) 49,7 47,6 48,7 1,71 - - 

Лебозол (по фону двукратно в фазу  

4-х листьев и бутонизацию: Лебозол 

РапсМикс 3 л/га + Лебозол полный 

уход 1 л/га + Лебозол бор 1 л/га) 

50,4 47,2 48,8 1,79 0,08 4,7 

Humik Land (1 л/га в фазу 4-х листьев 

+ 1 л/га в бутонизацию) 
50,9 47,5 49,2 1,79 0,08 4,7 

 

Максимальный выход масла отмечен на вариантах с применением микроудобрений – 

1,79 т/га, против 1,71 т/га на контроле. Однако прибавка в выходе масла находилась в преде-

ле 5% (ошибка опыта), что не дает возможности в полной мере утверждать об эффективно-

сти микроудобрений. 

В целом состояние растений подсолнечника в годы исследований перед уборкой было 

удовлетворительно. В то же время следует отметить, что в 2022 году аномальные осадки ска-

зались на качестве семянок подсолнечника. 

 

Выводы 

1. Наибольшую эффективность показал вариант с применением микроудобрений при 

протравке семян на фоне листовых подкормок.  

2. Листовые подкормки без обработки семян микроэлементами существенно урожай-

ность и выход масла не увеличили.  

3. Следует учитывать, что по экономическим расчетам затраты на применение микро-

удобрений при обработке семян не превысят 10 руб./га, а при листовых подкормках они со-

ставят 1300-2300 руб./га. 
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A. Tsykalov, V. Kravchenko, B.Sotnikov, A. Kravchenko 

 

SUNFLOWER YIELD DEPENDING ON THE APPLICATION OF MICRONUTRIENTS 

 
Keywords: sunflower, Strube, seedling yield, micro fertilizers. 

Abstract. The article presents the results of field experiments on the use of micro fertilizers on sun-

flower. The object of the study was a hybrid of sunflower Fausto from the company "Strube D&S GMBH". 

Field experiments were carried out with micro fertilizers of the German company "Lebozol", the Russian 

"Polydon Agro" and the Lithuanian "Acoustic Biotechnologies (brand Humic Land"). Leaf fertilizing with 

micronutrients and their treatment of sunflower seeds and their combination were studied. As studies have 

shown, the variant with the use of micronutrients for seed dressing against the background of leaf fertilizing 

showed the greatest effectiveness. Leaf fertilizing without treating seeds with trace elements did not signifi-

cantly increase the yield and oil yield. Also, the oil content of the seeds according to the variants in the years 

of research did not differ significantly. In general, the condition of sunflower plants during the years of re-

search before harvesting was satisfactory. At the same time, it should be noted that in 2022 abnormal precipi-

tation affected the quality of sunflower seeds. The analysis of the obtained results indicates the need for fur-

ther search for optimal ways of using micronutrients to increase the yield of sunflower and its quality. It 

should also be taken into account the fact that according to economic calculations, the costs of applying mi-

cro fertilizers during seed treatment will not exceed 10 rubles/ ha, and with leaf fertilizing they will amount 

to 1300-2300 rubles/ ha. accordingly. 
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