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Аннотация. В статье представлены результаты исследований за период с 2018 по 2020 гг. по 

эффективности микробиологического препарата БисолбиФит в сочетании с минеральными удобре-
ниями (N90P90K135) при возделывании новых отечественных сортов картофеля (Гулливер, Азарт, 
Гранд, Кумач, Сигнал) на дерново-подзолистой супесчаной почве Московской области. Биомодифи-
кация традиционных минеральных удобрений микробиологическим препаратом БисолбиФит способ-
ствовала повышению урожайности всех изучавшихся сортов картофеля на 1,6-4,7 т/4,4-12,8% к 
минеральным контролям. Биомодификация минеральных (БМ) удобрений повышала качество про-
дукции. Наиболее заметно содержание крахмала повышалось на БМ фоне у среднеспелых сортов 
Гранд, Кумач, Сигнал: с 15,0-16,3% в вариантах с NPK-удобрениями до 15,7-17,9% на фоне БМ NPK-
удобрений. Снижалась концентрация нитратов и редуцирующих сахаров. Биомодификация мине-
ральных (БМ) удобрений повышала окупаемость 1 кг д. в. до 30,5-48,3 кг клубней (или на 20-47%) 
против 25,4-31,7 кг в минеральных контролях. Наиболее ярко действие биопрепарата БисолбиФит 
проявилось на среднераннем сорте Азарт: прибавка урожая 4,7т/га или 12,8%, окупаемость удобре-
ний повысилась на 47% по сравнению с минеральным фоном.  

Ключевые слова: сорта картофеля, бактериальные и минеральные удобрения, БисолбиФит, 
урожайность, качество, окупаемость 1 кг д. в. 
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Abstract. The article presents research results for the period from 2018 to 2020. on the effectiveness 

of the microbiological preparation Bisolbifit in combination with mineral fertilizers (N90P90K135) when 
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cultivating new russian potato varieties (Gulliver, Azart, Grand, Kumach, Signal) on soddy-podzolic sandy 
loam soil of the Moscow region. Biomodification of traditional mineral fertilizers with the microbiological 
preparation Bisolbifit contributed to an increase in the yield of all potato varieties studied by 1.6-4.7 t/4.4-
12.8% compared to mineral controls. Biomodification of mineral (BM) fertilizers increased the quality of 
products. The starch content increased most noticeably against the BM background in mid-season varieties 
Grand, Kumach, Signal: from 15.0-16.3% in variants with NPK fertilizers to 15.7-17.9% against the BM 
background of NPK fertilizers. The concentration of nitrates and reducing sugars decreased. Biomodifica-
tion of mineral (BM) fertilizers increased the payback of 1 kg of a.i. up to 30.5-48.3 kg of tubers (or 20-47%) 
versus 25.4-31.7 kg in mineral controls. The effect of the biological product Bisolbifit was most pronounced 
on the mid-early Azart variety: an increase in yield of 4.7 t/ha or 12.8%, the payback of fertilizers increased 
by 47% compared to the mineral background.  

Keywords: potato varieties, bacterial and mineral fertilizers, Bisolbifit, yield, quality, payback per 1 

kg of active ingredient 

For citation: Рroductivity of new russian potato varieties on the background of biomodified mineral ferti-

lizers. Zhevora S.V., Fedotova L.S., Timoshina N.A., Knyazeva E.V., Shabanov A.E. Agro-industrial technol-
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Введение 
Повышение продуктивности вновь создаваемых сортов картофеля и улучшение показа-

телей качества продукции невозможно без обеспечения сбалансированного питания расте-

ний путем рационального применения минеральных удобрений [10], которые можно допол-

нять биологически активными препаратами (БАП) нового поколения [2, 6, 11, 13]. Примене-

ние БАП смягчает действие промышленных удобрений и улучшает полезное биологическое 

разнообразие почв, что выступает главным критерием и признаком устойчивой продуктив-

ности агроценозов [7, 12, 14, 15]. Включение бактериальных удобрений в технологии возде-

лывания картофеля с целью адаптации этой культуры к изменениям климата, а также сниже-

ния антропогенной нагрузки на окружающую среду, актуально, как в научных, так и произ-

водственных целях [2, 4; 6; 10, 12]. 

Экологическое направление исследований в картофелеводстве связано с наблюдаемой 

частотой аномальных погодно-климатических явлений, которая существенно возросла в по-

следнее тридцатилетие на фоне возросшей производственной деятельности человека. Резуль-

таты длительных полевых экспериментов и обобщение данных статистической отчетности 

по отрасли растениеводства показывают, что повышение среднесуточный температуры веге-

тационного периода на 1 
о
С относительно средней многолетней величины позволяет повы-

сить продуктивность зерновых культур в среднем на 0,4-0,7 т/га, картофеля – на 6-11, много-

летних трав/сено – на 0,5-0,7 т/га [4, 5].  

Применение микробиологических препаратов для предпосадочной обработки клубней 

и опрыскивания ботвы положительно влияет на рост и развитие растений картофеля, суще-

ственно увеличивая продуктивность [1, 2, 12]. Эффективность микробиологического препа-

рата БисолбиФит объясняется действием входящих в его состав бактерий, которые выраба-

тывают аминокислоты, витамины, гормоны и органические кислоты, что значительно увели-

чивает интенсивность фотосинтеза и обмена веществ, укрепляет иммунную систему и уско-

ряет развитие растений [11, 13, 14, 15]. Применение препарата БисолбиФит для модифика-

ции минеральных удобрений в полевом опыте Костромской области (2018 г.) увеличивало 

урожайность среднераннего сорта картофеля Невский в варианте N40P54K60 + Бисолбифит на 

2,4 т/га (7,9%) выше традиционного минерального фона. Сочетание NPK-удобрений с препа-

ратом БисолбиФит повышало окупаемость 1 кг д. в. на 27% (до 37,4 кг клубней) выше оку-

паемости 1 кг традиционных минеральных удобрений [1].  

Цель исследований: изучить реакцию новых отечественных сортов картофеля на при-

менение традиционных минеральных удобрений в сочетании с микробиологическим препа-

ратом БисолбиФит, который предназначен для активизации минерального питания. 

 

 



Агропромышленные технологии Центральной России. Выпуск 1 (№31). 2024 

 

79 
 

Материалы и методы исследований 

Объект исследований – новые отечественные сорта картофеля: Азарт – среднеранний; 

Гулливер – ранний; Гранд, Кумач, Сигнал – среднеспелые. 

БисолбиФит – микробиологический препарат. Действующее вещество – штамм ризо-

сферных азотфиксирующих бактерий Basillus subtilus Ч-13, количество биоагента – не менее 

100 млн. КОЕ в 1 г биопрепарата. Норма расхода «БисолбиФит» – 4 кг/т минеральных удоб-

рений. 

Почва дерново-подзолистая супесчаная, характеризовалась слабокислой реакцией сре-

ды (рНKCl = 4,8-5,0); низкой суммой поглощенных оснований и степенью насыщенности ими 

(S = 3,1-3,4 мг-экв/100г почвы; V = 50,7-51,5%); высоким содержанием подвижного фосфора 

– 269-273 мг/кг почвы, средним содержанием обменного калия – 115-128 мг/кг почвы; со-

держание гумуса 1,8-1,9%.  

Исследования по влиянию изучаемого агрохимиката на продуктивность картофеля 

проводили в полном соответствии со стандартными методами [3, 8, 9]. 

Метеоусловия: вегетационный сезон 2018 г. отмечен преобладанием засушливой пого-

ды с превышением температуры и дефицитом осадков, ГТК2018 = 0,91, при климатической 

норме –1,3-1,4. Средняя температура воздуха за 2019 г. составила 17,4 
о
С, осадков выпало 

292,3 мм или 112,2 % от нормы. ГТК2019 составил 1,39 (в целом, нормальный год). Темпера-

тура воздуха за вегетацию 2020 г. составила 17,1 
о
С, сумма осадков – 395,7 мм или 149,7 % 

от нормы. ГТК2020 – 2,35 (влажный год). 

В 2018-2020 гг. на территории опытной экспериментальной базы «Коренѐво» Люберец-

кого района Московской области (ФГБНУ «ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха») в полевом 

2-х факторном опыте с применением традиционных и биомодифицированных минеральных 

удобрений (фактор В) выращивали пять новых сортов картофеля отечественной селекции 

(фактор А): Гулливер – очень ранний, Азарт – среднеранний, Гранд, Кумач, Сигнал – сред-

неспелые, столового назначения и для переработки на различные продукты питания. Пло-

щадь делянки 24 м
2
, повторность трехкратная, расположение вариантов рендомизированное. 

Посадку картофеля проводили в первой декаде мая с помощью четырехрядной картофелеса-

жалки КСКН-4 в предварительно нарезанные гребни, схема посадки 75 х 30 см. Уборка – 

вручную, третья декада августа. 

 

Результаты исследований и их обсуждение 

При проведении полевого опыта в условиях Московской области в различные по ме-

теоусловиям годы было установлено, что сорта картофеля: Азарт, Гулливер, Гранд, Кумач и 

Сигнал, существенно увеличивали свою продуктивность в зависимости от применявшихся 

форм удобрений, в том числе от биомодифицированной минеральной тукосмеси (рис. 1). 

Прибавка урожайности от внесения в почву перед посадкой традиционного минераль-

ного удобрения в дозе N90P90K135 в среднем за три года в зависимости от сорта колебалась от 

8,0 т/га до 12,4 т/га (28,5-45,4%) к контролю без удобрений. 

Модификация традиционных минеральных удобрений микробиологическим препара-

том БисолбиФит способствовала дальнейшему повышению продуктивности всех изучав-

шихся сортов на 1,6-4,7 т/4,4-12,8% к минеральным контролям. В меньшей степени прояви-

лось влияние препарата БисолбиФит на очень раннем сорте Гулливер (абсолютный прирост 

составил 1,6 т/га или 4,4%) и среднеспелом сорте Гранд (1,9 т/га или 5,6%), а в максимальной 

степени на среднераннем сорте Азарт (прибавка – 4,7 т/га или 12,8%). Среднеспелые сорта 

Гранд, Кумач, Сигнал отреагировали по нарастающей на добавление к NPK препарата Би-

солбиФит – прибавка урожайности составила: 1,9 т/га (5,6%) →2,7 т/га (7,7%) →2,8 т/га 

(7,0%) относительно минеральных контролей.  
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Без удобрений N90P90K135 N90P90K135+Бисолбифит

Гулливер 28,1 36,1 37,7

Азарт 26,6 36,6 41,3

Гранд 25,5 34,1 36

Кумач 26,9 34,9 37,6

Сигнал 27,3 39,7 42,5
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Рисунок 1. Урожайность сортов картофеля  (т/га)  в зависимости от применения удобрений, 

среднее за 2018-2020 гг. 

2018 г.: НСР05сорт(А) 2,3; НСР05удобрения(В) 1,8 

2019 г.: НСР05сорт(А) 2,1; НСР05удобрения(В) 2,0 

2020 г.: НСР05сорт(А) 2,7; НСР05удобрения(В) 1,4 

 

Качество продукции характеризовалось сортовой специфичностью и зависело от при-

менения удобрений (табл. 1). Наименее крахмалистыми оказались сорта: ранний Гулливер 

(15,0%) и среднеспелый Кумач (15,5%), а наиболее богатыми – среднеранний Азарт (18,5%) 

и среднеспелый Гранд (17,7%). Ранние сорта Гулливер и Азарт характеризовались наилуч-

шим сочетанием биохимических показателей: относительно высокое содержание сухого ве-

щества/крахмала, витамина С и низкое содержание редуцирующих сахаров, что указывает на 

физиологическое созревание продукции. Среднеспелый сорт Гранд накапливал нитраты на 

минеральном фоне до 170 мг/кг, остальные сорта по концентрации нитратов реагировали в 

меньшей степени на применение удобрений. Можно констатировать, что клубни среднеспе-

лого сорта Кумач недостаточно вызрели, т.к. имели высокое содержание редуцирующих са-

харов (1,41%) и относительно низкую крахмалистость (15,5%). 

 

Таблица 1. Показатели качества клубней сортов картофеля, в зависимости от применения 

минеральных удобрений, среднее за 2018-2020 гг. 

С
о

р
т 

Варианты 

Сухое 

вещество, 

% 

Крахмал, 

% 

Витамин 

С, мг% 

NO3, 

мг/кг 

Редуц. 

сахара, 

% 

Г
у

л
л
и

-

в
ер

  
 Без удобрений 21,0 15,5 19,9 77 0,51 

N90P90K135 20,5 15,0 18,7 145 0,57 

N90P90K135 + бисолбифит 20,4 14,5 19,2 80 0,45 

Среднее по сорту 20,6 15,0 19,3 101 0,51 

А
за

р
т 

 

Без удобрений 26,8 21,0 18,9 45 0,20 

N90P90K135 23,0 17,3 17,0 93 0,33 

N90P90K135 + бисолбифит 23,2 17,3 15,0 81 0,24 
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Среднее по сорту 24,3 18,5 17,0 73 0,26 

Г
р

ан
д
 Без удобрений 24,0 18,9 13,9 82 0,60 

N90P90K135 22,1 16,3 14,6 170 0,66 

N90P90K135 + бисолбифит 23,7 17,9 13,9 82 0,60 

Среднее по сорту 23,3 17,7 14,1 111 0,62 

К
у

-

м
ач

 Без удобрений 21,6 15,9 18,7 83 1,37 

N90P90K135 20,9 15,0 18,5 137 1,53 

N90P90K135 + бисолбифит 21,4 15,7 18,4 83 1,32 

Среднее по сорту 21,3 15,5 18,5 101 1,41 

С
и

г-

н
ал

 Без удобрений 22,7 16,9 16,4 52 0,33 

N90P90K135 21,1 15,0 16,6 106 0,49 

N90P90K135 + бисолбифит 22,6 16,7 16,8 65 0,43 

Среднее по сорту 22,1 16,2 16,6 74 0,42 

Fф>F05 

 

Биомодификация минеральных (БМ) удобрений повышала качество продукции. Наибо-

лее заметно содержание крахмала повышалось на БМ фоне у среднеспелых сортов Гранд, 

Кумач, Сигнал: с 15,0-16,3% в вариантах с NPK-удобрениями до 15,7-17,9% БМ NPK-

удобрениями. Также снижалась концентрация нитратов в мякоти клубней всех сортов на БМ 

фоне до 65-83 мг/кг, против 93-170 мг/кг на фоне NPK-удобрений. Такая же тенденция на-

блюдалась в содержании редуцирующих сахаров, их концентрация снижалась до 0,24-0,60% 

(1,32% Кумач) на БМ фоне, против 0,33-0,66% (1,53% Кумач) в вариантах с NPK-

удобрениями. Важной агроэкологической характеристикой рационального использования 

удобрений является их окупаемость урожайностью возделываемых культур (табл. 2). 

 , (1) 

где УNPK – урожайность картофеля в вариантах с удобрениями, кг; 

 Уб/уд – урожайность картофеля в варианте без удобрений, кг. 

 

Таблица 2. Окупаемость одного кг д. в. удобрений прибавками урожайности  

клубней картофеля, среднее за 2018-2020 гг. 

Показатель 

Сорта картофеля: Окупаемость 

по удобре-

ниям Гулливер Азарт Гранд Кумач Сигнал 

Без удобрений 

Урожайность, 

ц/га 
28,1 26,6 25,5 26,9 27,3 - 

на фоне N90P90K135 

Прибавка, 

ц/га 
80 

100 
86 

80 
124 

 

Окупаемость 

1 кг д. в. 
25,4 31,7 27,3 25,4 39,4 29,8 

на фоне: N90P90K135 + препарат Бисолбифит 

Прибавка, 

ц/га 
96 147 105 107 152  

Окупаемость 

1 кг д. в. 
30,5 46,7 33,3 34,0 48,3 38,6 

Окупаемость 

по сортам 
27,9 39,2 30,3 29,7 43,9  
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Данные таблицы 2 показывают, что окупаемость БМ минеральных удобрений была вы-

сокой у всех сортов картофеля, но максимальной – 46,7 у среднераннего сорта Азарт и 48,3 у 

среднеспелого сорта Сигнал. У остальных сортов (Гулливер, Гранд, Кумач) окупаемость БМ 

удобрений также была выше (30,5-34,0), чем на минеральном фоне (25,4-27,3). В среднем 

окупаемость БМ удобрений повышалась на 20-47% по сравнению с традиционными мине-

ральными удобрениями. 

 

Выводы 
1. Модификация традиционных минеральных удобрений микробиологическим препа-

ратом БисолбиФит способствовала повышению урожайности всех изучавшихся сортов кар-

тофеля на 1,6-4,7 т/4,4-12,8% к минеральным контролям.  

2. Биомодификация минеральных (БМ) удобрений повышала качество продукции. Наи-

более заметно содержание крахмала повышалось на БМ фоне у среднеспелых сортов Гранд, 

Кумач, Сигнал: с 15,0-16,3% в вариантах с NPK-удобрениями до 15,7-17,9% на фоне БМ 

NPK-удобрений. Снижалась концентрация нитратов и редуцирующих сахаров. Биомодифи-

кация минеральных (БМ) удобрений повышала окупаемость 1 кг д. в. до 30,5-48,3 кг клубней 

(или на 20-47%) против 25,4-31,7 кг в минеральных контролях. Наиболее ярко действие био-

препарата БисолбиФит проявилось на среднераннем сорте Азарт: прибавка урожая 4,7 т/га 

или 12,8%, окупаемость удобрений повысилась на 47% по сравнению с минеральным фоном.  

3. На основании проведенных исследований можно рекомендовать использование био-

модифицированных минеральных удобрений (4,0 кг препарата БисолбиФит на 1 т NPK-

удобрений) в технологиях возделывания картофеля на практике. 
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