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Аннотация. Важный постоянно действующий элемент любой системы земледелия - механи-

ческая обработка почвы, и в современных условиях она приобретает ведущую роль в увеличении 

урожайности сельскохозяйственных культур [13]. Основной вектор развития современного земле-

делия направлен в сторону минимизации обработки почвы, так как глубокая вспашка и многократ-

ные культивации, помимо высоких энергозатрат, усиливают эрозию почвы и физическое испарение 

почвенной влаги, что особенно негативно для территорий с недостаточным и нестабильным ув-

лажнением [8]. В системе технологических мероприятий по повышению продуктивности культур 

важная роль принадлежит обработке, с помощью которой создается необходимый комплекс усло-

вий для жизнедеятельности растений. В Тюменской области при возделывании сельскохозяйствен-

ных культур дифференцированная и отвальная основная обработка почвы показывает преимущест-

во над безотвальной и нулевой обработками. Минимизация и отказ от основной обработки почвы 

приводит к снижению урожайности возделываемых сельскохозяйственных культур [14]. При изуче-

нии урожайности и экономической эффективности возделывания гороха в 2018-2019 гг. на базе 

ФГБОУ ВО ГАУ Северного Зауралья было выявлено, что применение отвальной обработки почвы 

привело к увеличению рентабельности выращивания гороха. Достигнут наибольший уровень рента-

бельности при возделывании гороха (53,5%) по отвальной обработке почвы (вспашка, 20-22 см), что 

выше безотвальной обработки (20-22 см) на 13,6% и выше дифференцированной на 19,5%, отказ от 

основной обработки приводит к снижению уровня рентабельности на 33,7% по гороху. 
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Abstract: Mechanical tillage is an important permanent element of any farming system, and in modern 

conditions it acquires a leading role in increasing crop yields [13]. The main vector of development of mod-

ern agriculture is directed towards minimizing tillage, since deep plowing and repeated cultivation, in addi-

tion to high energy consumption, increase soil erosion and physical evaporation of soil moisture, which is 

especially negative for areas with insufficient and unstable moisture [8]. In the system of technological 

measures to increase crop productivity, an important role belongs to processing, which creates the neces-

sary set of conditions for the vital activity of plants. In the Tyumen region, when cultivating agricultural 

crops, differentiated and dump basic tillage shows an advantage over non-dump and zero tillage. Minimiza-

tion and abandonment of basic tillage leads to a decrease in the yield of cultivated crops [14]. When study-

ing the yield and economic efficiency of pea cultivation in 2018-2019 on the basis of the Federal State Bud-
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getary Educational Institution of the GAU of the Northern Urals, it was revealed that the use of dump tillage 

led to an increase in the profitability of pea cultivation. The highest level of profitability has been achieved 

in the cultivation of peas (53.5%) for dump tillage (plowing, 20-22 cm), which is 13.6% higher than non-

fallow tillage (20-22 cm) and 19.5% higher than differentiated, the rejection of basic processing leads to a 

decrease in profitability by 33.7% for peas. 

Keywords: peas, yield, economic efficiency, data processing 
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Введение 

Правильно подобранные элементы технологии возделывания – это залог будущего хо-

рошего урожая возделываемых сельскохозяйственных культур, поскольку и основная обра-

ботка почвы оказывает влияние на урожайность и засоренность, и применение средств защи-

ты растений, и севооборот, и предшественник, и сорт [7, 10, 11, 12]. В настоящее время раз-

витие экономики во многих случаях противоречит экологическим интересам общества, [2] 

поэтому экологические проблемы региона, которые возникают в результате экономической 

деятельности, приобретают особую важность [1, 13, 19]. В ходе исследований многих авто-

ров было установлено, что наиболее урожайным оказался сорт гороха Ямальский [5, 6]. Од-

нако растениеводческой отрасли надо продолжать совершенствовать использование пашни, 

[4, 17] обновлять машинный парк, рационально использовать удобрения и средства защиты 

растений на научно-обоснованной основе [8, 12, 18].  

Актуальным остается вопрос об экономической эффективности [19] возделывания го-

роха на современном этапе, поскольку данная культура имеет большое значение в области 

животноводства и растениеводства как питательной ценностью, так и лучшим предшествен-

ником для сельскохозяйственных культур [20]. 

Цель исследования: изучить влияние основной обработки почвы на экономическую 

эффективность возделывания гороха. 

 

Материалы и методы исследования 

Исследования проводили по утвержденным методикам и согласно вариантам опыта в 

2018-2019 гг. на базе ФГБОУ ВО ГАУ Северного Зауралья. Сорт гороха Ямальский. Общая 

площадь опыта с защитными полосами 4987,5м
2
 (0,5 га), под одним вариантом – 712,5 м

2 

(12,5х57,0 м), учетная площадь составляет 384,0 м
2
 (8,0х48,0 м), учетная площадь одной по-

вторности – 128,0 м
2
 (8,0х16,0 м). Повторность опыта трѐхкратная. Размещение последова-

тельное. 

Схема опыта: 1. Отвальная, 20-22 см контроль; 2. Отвальная, 12-14 см; 3. Безотвальная, 

20-22 см; 4. Безотвальная, 12-14 см; 5. Дифференцированная, 20-22 см; 6. Дифференцирован-

ная, 12-14 см; 7. Без основной обработки. 

Урожайность учитывается по вариантам опыта комбайном TERRION– 2010 в трехкрат-

ной повторности. Уборку урожая проводили при 16% влажности зерна. Бункерная урожай-

ность с каждой делянки взвешивается и пересчитывается на 16% влажность и 100% чистоту 

[3].Экономическая эффективность рассчитана согласно затратам по технологическим картам, 

математическая обработка данных рассчитана средствами Пакета анализа MS Excel и сред-

ствами пакета StatSoft Statistica [18]. 

 

Результаты исследований и их обсуждение 

За два года исследований при возделывании гороха наиболее экономически выгодным 

оказался контрольный вариант – отвальная обработка почвы (20-22 см), при урожайности 

2,22 т/га прибыли 14440 руб./га и рентабельности 53,5% (табл. 1). 

При урожайности гороха 1,20-2,22 т/га выручка составила 22420-41420 руб./га при 

стоимости 1 тонны зерна гороха сорта Ямальский 19000 руб./т. 
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Уменьшение глубины обработки почвы привело к снижению выручки, а именно по от-

вальной обработке ниже на 5700 рублей, по безотвальной на 6650 рублей, по дифференциро-

ванной на 5130 рублей [7]. 

Прибыль по отвальной обработке почвы (20-22 см) составила 14440 руб./га, при от-

вальной (12-14 см) ниже контроля на 2860 руб./га. На вариантах с безотвальной обработкой 

почвы (20-22 см) прибыль оказалась меньше контрольного варианта на 4690 руб./га, с диф-

ференцированной (20-22 см) меньше на 5760 руб./га. 

Затраты по вариантам обработки на 20-22 см составили 24450-26980 руб./га, по мелким 

обработкам меньше на 1883-3088 руб./га. Большие затраты по отвальной обработке (20-22 

см) объясняются большей урожайностью на этом варианте, а также увеличением напряжен-

ности в работе техники, которая выражается в уменьшении скорости движения и увеличении 

расхода горюче-смазочных средств, по сравнению с другими технологиями обработки поч-

вы. По безотвальной обработке (20-22 см) затраты меньше контроля на 2530 руб./га, по диф-

ференцированной – на 1460 руб./га. 

 

Таблица 1. Экономическая эффективность возделывания гороха по основной обработке 

почвы, 2018-2019 гг. 

Основная 

обработка почвы 
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%

 

Отвальная, 20-22 см контроль 2,22 41420 26980 14440 53,5 

Отвальная, 12-14 см 1,90 35720 24140 11580 47,9 

Безотвальная, 20-22 см 1,83 34200 24450 9750 39,9 

Безотвальная, 12-14 см 1,50 27550 22567 4983 16,9 

Дифференцированная,  

20-22 см 
1,84 34200 25520 8680 34,0 

Дифференцированная,  

12-14 см 
1,58 29070 22432 6638 29,6 

Без основной обработки 1,20 22420 18267 4153 19,8 

 

Влияние обработки почвы на урожайность гороха доказаны статистически и представ-

лены на рисунке 1. 
Обработка; LS Means

Current effect: F(3, 68)=66,787, p=0,0000

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Рисунок 1. Двухфакторный дисперсионный анализ различий  урожайности гороха,  

2018-2019 гг. 
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Различия между вариантами обработки в среднем по годам в высшей степени статисти-

чески значимы (p<0,0000) и доказаны математической обработкой (табл. 2). 

 

Таблица 2. Статистическая обработка данных урожайности гороха, 2018-2019 гг. 

Обработка; LSMeans (Урожайность-горох.sta) Effectivehypothesisdecomposition 

 Обработка Урожайность Урожайность Урожайность Урожайность N 

  Mean Std.Err. -95,00% 95,00%  

1 Отвальная 2,0575 0,03569 1,986283 2,128717 24 

2 Безотвальная 1,6625 0,03569 1,591283 1,733717 24 

3 Дифференцированная 1,70625 0,03569 1,635033 1,777467 24 

4 Без основной  

обработки 

1,195 0,050473 1,094283 1,295717 12 

 

Post-hoc по обработкам  

LSD test; variable Урожайность (Урожайность-горох.sta) 

Error: Between MS = ,03057, df = 68,000 

 Обработка {1} {2} {3} {4} 

  2,0575 1,6625 1,7063 1,195 

1 Отвальная нет нет нет 

2 Безотвальная нет  0,389097 нет 

3 Дифференцированная нет 0,389097  нет 

4 Без основной  

обработки 

нет нет нет  

Tukey HSD test; variable Урожайность (Урожайность-горох.sta) Error: Between MS = ,03057, df = 

68,000 

 Обработка {1} {2} {3} {4} 

  2,0575 1,6625 1,7063 1,195 

1 Отвальная 0,000151 0,000151 0,000151 

2 Безотвальная 0,000151  0,821963 0,000151 

3 Дифференцированная 0,000151 0,821963  0,000151 

4 Без основной 

 обработки 

0,000151 0,000151 0,000151  

 

Анализ зависимости основной обработки почвы на урожайности гороха – прямая, что 

доказано статистической обработкой данных (Рис. 2). Это свидетельствует о том, что обра-

ботка почвы является важным фактором для получения высоких урожаев, т.к. при обработке 

почвы с отвалом пласта урожайность будет выше, без отвала способствует большему раз-

множению сорняков, болезней и вредителей. 
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Обработка*Год; LS Means

Current effect: F(9, 68)=1,5491, p=,14879

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Рисунок 2.Зависимость основной обработки почвы и урожайности гороха, 2016-2019 гг. 

 

Различия между вариантами обработки в среднем по годам в высшей степени статисти-

чески незначимы (p<0,14879) (табл. 3). 

 

Таблица 3. Статистическая обработка данных урожайности гороха по годам и обработ-

кам, 2018-2019 гг. 
№ Обработка Год Урожайность N 

Mean Std.Err. -95,00% 95,00% 

1 Отвальная 2016 2,215 0,071379 2,072565 2,357435 6 

2 Отвальная 2017 1,94 0,071379 1,797565 2,082435 6 

3 Отвальная 2018 2,06 0,071379 1,917565 2,202435 6 

4 Отвальная 2019 2,015 0,071379 1,872565 2,157435 6 

5 Безотвальная 2016 1,535 0,071379 1,392565 1,677435 6 

6 Безотвальная 2017 1,64 0,071379 1,497565 1,782435 6 

7 Безотвальная 2018 1,725 0,071379 1,582565 1,867435 6 

8 Безотвальная 2019 1,75 0,071379 1,607565 1,892435 6 

9 Дифференцированная 2016 1,68 0,071379 1,537565 1,822435 6 

10 Дифференцированная 2017 1,615 0,071379 1,472565 1,757435 6 

11 Дифференцированная 2018 1,74 0,071379 1,597565 1,882435 6 

12 Дифференцированная 2019 1,79 0,071379 1,647565 1,932435 6 

13 Без основной обработки 2016 1,22 0,100945 1,018567 1,421433 3 

14 Без основной обработки 2017 1,12 0,100945 0,918567 1,321433 3 

15 Без основной обработки 2018 1,1 0,100945 0,898567 1,301433 3 

16 Без основной обработки 2019 1,34 0,100945 1,138567 1,541433 3 

 

Выводы 

1. Наибольшая рентабельность получена при отвальной обработке почвы (20-22 см) – 

53,5%, по безотвальной  (20-22 см) меньше на 13,6%, по дифференцированной (20-22 см) –  
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на19,5%.Уменьшение глубины обработки почвы привело к снижению уровня рентабельно-

сти на 5,6% по отвальной, на 22,1% по безотвальной и на 4,4% по дифференцированной.   

2. Использование статистической обработки данных позволило установить значение 

основной обработки почвы на урожайность гороха в условиях северной лесостепи Тюмен-

ской области. Некоторое отклонение показателей урожайности имело нелинейный характер, 

потому как опытное поле находится в зоне рискованного земледелия, и погодные условия 

варьируются из года в год. 
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