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Аннотация. Важной целью современного сельского хозяйства является производство высоко-

качественной продукции, выращенной без применения или с минимальным применением препаратов, 

ускоряющих рост, но негативно влияющих на состав продукта. Также растениеводство нуждается 

в новых, но перспективных культурах, которые способны перекрыть потребности организма чело-

века и одновременно быть наиболее устойчивыми к различным условиям выращивания с точки зре-

ния агротехники. Такой зерновой культурой является чумиза сорта Стачуми 3. Данная статья по-

священа исследованиям, которые выявляют зависимость между дозой внесенного органического 

удобрения на урожайность и показатели химического состава чумизы, а также зависимостью 

уменьшения препарата минерального происхождения. В условиях Тихорецкого района Краснодарско-

го края установлено, что двойная концентрация биоудобрения «Экохарвест» на основе фермента-

ции конского навоза с добавлением растительного сырья положительно влияет на урожайность 

зерна чумизы  

(7,5 ц/га). Также увеличивается количество важных для человека макро- и микронутриентов: белок 

– 16,56%, жир – 5,49%, зола – 10,34%, клетчатка – 8,21%, крахмал – 76,89%.  При использовании ор-

ганического удобрения изменяется и доза вносимых минеральных удобрений – со 100 кг/га на кон-

трольном участке до 60 кг/га на участке с двойной концентрацией биоудобрения, что позволяет по-

лучать наиболее «чистую» продукцию с биологической точки зрения. 
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Abstract. An important goal of modern agriculture is to produce high-quality food that is grown with-

out or with minimal use of chemicals that accelerate growth but negatively affect the nutritional composition 

of the product. Additionally, crop production needs new crops that can meet the nutritional needs of humans 

and be the most resilient to various growing conditions in terms of agricultural technology. One such crop is 

chumiza of the Stachumi 3 variety, which is the focus of this article. This article presents research that ex-

plores the relationship between the amount of organic fertilizer applied and the yield and chemical composi-

tion of chumiza, as well as the effect of mineral-based fertilizers. In the Tikhoretsky district of the Krasnodar 

Territory, a study was conducted to determine the effects of Ecoharvest biofertilizer, which is based on the 
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fermentation of horse manure and vegetable raw materials, on the yield and chemical composition of chumiz 

grain. The results showed that the double dose of this fertilizer significantly increased the yield of chumiza 

grain by 7,5 c/ha compared to the control group. In addition, the study found that Ecoharvest fertilizer in-

creased the content of important macro- and micronutrients in the grain, including protein (16,56%), fat 

(5,49%), ash (10,34%), fiber (8,21%), and starch (76,89%). These findings suggest that organic fertilizers 

can be an effective tool for improving crop yields and nutrient content in organic farming systems. Addition-

ally, when using organic fertilizers, the amount of mineral fertilizers applied also changes - from 100 kg/ha 

in the control area to 60 kg/ha in an area with a double concentration of biofertilizer. This allows for the 

production of «cleaner» products from a biological perspective. 

Keywords: chumiza, organic fertilizer, yield, chemical composition, organic farming 
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Введение 
В современном мире из-за интенсивного роста сельского хозяйства увеличилась антро-

погенная нагрузка на окружающую среду, вследствие чего стало расширять свои границы 
органическое земледелие, которое должно минимизировать активное воздействие человека 
на природу. За последние 25 лет применение органических удобрений в России снизилось  
почти в 7 раз [5]. В общей картине уровень применения биоудобрений крайне низкий и не 
отвечает полноценному воспроизводству пахотных угодий [9]. 

Основной проблемой сельского хозяйства в современном мире являются низкие темпы 
модернизации отрасли, то есть недостаточная оснащенность агротехническим оборудовани-
ем и новыми культурами, способными улучшить положение растениеводства. Стоит отме-
тить, что остро стоит проблема деградации земель из-за того, что пахотные угодия активно 
используются, обрабатываются пестицидами и минеральными удобрениями, что не даѐт вос-
становить еѐ потенциальное плодородие. Поэтому важно использовать правильную агротех-
нику и органические удобрения, которые помогут в более быстрые сроки восстановить пло-
дородие почвы, тем самым улучшив качество выращиваемой продукции. 

Для пищевой промышленности важным является выпуск органической продукции 
безопасной для человека, экономически выгодной как для производителя, так и для потреби-
теля. Не стоит забывать про вкусовые, функциональные характеристики готовой продукции, 
которые наиболее важны для человека. Также по возможности можно удешевить производ-
ство без потерь качества [4]. 

Органическое сельское хозяйство представляет собой комплекс мероприятий, направ-
ленных на уменьшение или полное исключение применения искусственных минеральных 
удобрений, различных пестицидов, гормонов и регуляторов роста, что, в свою очередь, спо-
собствует сохранению природных ресурсов. 

Данный «зелѐный» тип ведения аграрного производства способствует увеличению 
урожая, обеспечению культурных растений всеми необходимыми элементами питания для 
их нормального роста и развития, а также в борьбе с сорняками за счѐт активного примене-
ния биоудобрений в комбинации с различными агротехниками. Также систематическое при-
менение органических удобрений способствует накоплению гумуса, обогащению почвы по-
лезными микроорганизмами, тем самым увеличивается еѐ биологическая активность, 
уменьшается сопротивление почвы при различной механической обработке. 

Отдельное место в данной статье занимает изучение новой перспективной сельскохо-
зяйственной культуры - чумизы, так как одним из основополагающих факторов обеспечения 
рынка России является организация выращивания и переработки высококачественных и кон-
курентоспособных культур с широким спектром применения.  

Чумиза относится к древнейшим просовидным культурам семейства злаковых. Эта 
культура не прихотлива в агротехнологическом отношении, не требует дополнительного 
орошения, что экономит значительные средства на ее возделывание [6]. 

Родиной чумизы является Китай. В России еѐ возделывают на Дальнем Востоке, Кавка-
зе и в Сибири [2]. 
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Продукты, полученные из просовидной культуры, могут использоваться в лечебно-
профилактических целях для нормализации работы желудочно-кишечного тракта, работы 
печени и сердечно-сосудистой системы [5]. 

Культура мало распространена, и в большинстве случаев ее урожайность в производст-
венных посевах далеко не соответствует ее биологическому потенциалу, что свидетельствует 
о недостаточной изученности адаптивных агробиологических свойств культуры, отсутствии 
сортового разнообразия и эффективных, конкретизированных агротехнологий ее выращива-
ния [7]. 

Цель исследования заключается в обосновании применения органического удобрения 
при выращивании чумизы для получения высококачественного урожая. 

 

Материалы и методы исследований 

Исследования проводили в 2023-2024 гг. 

Для проведения эксперимента по влиянию биоудобрения «Экохарвест» на основе фер-

ментации конского навоза на ростовые характеристики нами была взята просовидная куль-

тура – чумиза сорта Стачуми 3 (рис. 1), выведенная Ставропольским НИИ сельского хозяй-

ства [3].  

Исследуемый нами образец чумизы был получен на полях ЗАО «Колос» станицы Тер-

новской Тихорецкого района. Данная территория отличается обыкновенными чернозѐмами и 

умеренно континентальным, засушливым климатом, а также располагается в зоне неустой-

чивого увлажнения.  

 
Рисунок 1. Чумиза в вегетативной фазе 

 

Для проведения эксперимента по влиянию органического удобрения на урожайность, 

качественные показатели чумизы (рис. 2) и почвенную биоту нами было взято биоудобрение 

«Экохарвест», произведенное на основе ферментации конского навоза с содержанием гуми-

новых веществ 30 г\л, с добавлением растительного сырья. С компанией производителем 

«Экохарвест» был заключен договор на выполнение научно-исследовательской работы «Раз-

работка комплекса исследований по оценке сырья и готовой продукции при производстве 

компоста конского (биогумуса) и биосуспензии конского компоста (БиоГумата) Экохар-

вест». 

Сам полевой опыт проводился в станице Терновской Тихорецкого района на участке 

поля ЗАО «Колос» площадью 0,51 га, где 0,3825 га обрабатывалось в соответствии с номе-

ром опыта, а также закладывался контрольный участок – 0,1275 га. Обработки проводились 

согласно общепринятой технологии возделывания чумизы. 
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Рисунок 2. Чумиза в фазе выметывания 

 

Исследования химического состава опытных образцов проводились на базе ФГБОУ ВО 

Кубанского государственного аграрного университета имени И.Т. Трубилина кафедры био-

технологии, биохимии и биофизики. Определение фактической урожайности механизиро-

ванным способом заключается в уборке урожая с единицы площади (с известной шириной 

захвата и известной длиной прохода уборочного агрегата) и взвешивании собранной продук-

ции (объем взвешиваемой продукции – не менее 1 полного бункера) [1]. 

Основные методы и нормативная документация на определения представлена в таблице 1. 

 

Таблица 1. Сводная таблица методов определения химических показателей чумизы и 

используемой нормативной документации 
Показатель Метод определения и нормативная документация 

Белок, % 
На приборе UDK 159 VelpScientifica по методу Кьельдаля с предварительной пробо-

подготовкой, основанной на гидролизе белка химическими реагентами 

Жир, % 

На автоматическом экстракторе SER158 (аппарат для экстрагирования веществ при по-

мощи растворителей), выпускаемом компанией VelpScientifica. Аппарат предназначен 

для экстрагирования твердых и полутвердых материалов при помощи растворителей по 

методу Рэндолла 

Клетчатка, % 
На автоматическом анализаторе фирмы VelpScientifica «FIWЕ Advance», выполняющем 

экстрагирование клетчатки, включая стадии разложения, фильтрования и промывки. 

Зола, % 
ГОСТ 32933-2014 КОРМА, КОМБИКОРМА. Метод определения содержания сырой 

золы 

Крахмал, % ГОСТ 10845-98 Зерно и продукты его переработки. Метод определения крахмал 

Сухое вещест-

во, % 
ГОСТ 31640-2012 .КОРМА Методы определения содержания сухого вещества 

Аминокислоты, 

г/100 г 

Методом высокоэффективной жидкостной хроматографии на приборе ААА-1000 (Рос-

сия). Предварительно с образцом проводят гидролиз  до аминокислот и дальнейшее 

хроматографическое определение 

Каротин, мг/кг ГОСТ 13496.17-2019.Корма. Методы определения каротина 
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Препарат вносился по вегетации совместно с минеральными удобрениями согласно 

схеме опыта, представленного в таблице 2. 

 

Таблица 2. Схема опыта 

Участок поля Вносимые подкормки 

Контрольный Минеральные удобрения ЖКУ (100 кг/га) 

1-ый опытный 
Минеральные удобрения ЖКУ (85 кг/га) + 

Биогумат Экохарвест (1,6 л/га) 

2-ой опытный 
Минеральные удобрения ЖКУ (60 кг/га) + 

Биогумат Экохарвест (3,2 л/га) 

3-ий опытный 
Минеральные удобрения ЖКУ (50 кг/га) + 

Биогумат Экохарвест (4,8 л/га) 

 

Агротехнология возделывания чумизы началась с еѐ сева 17 мая 2023г. с шириной ме-

ждурядий 45см. Норма высева составила 8 кг/га, или 2,67 млн. шт/га. Закладка опыта прово-

дилась на участке площадью, равной 7140м² (0,714га). Уборка данной культуры производи-

лась 16 октября 2023 года. 

 

Результаты исследований и их обсуждение 

Согласно нашим исследованиям, результаты которых представлены в таблице 3, можно 

сказать, что применение биоудобрения в двойной концентрации дало лучшие показатели 

урожайности. Они составили 7,5 ц/га, что в 1,5 раза больше по сравнению с контрольным 

образцом (5,0 ц/га) и примерно в 1,2 раз – с одинарным (5,8 ц/га) и тройным внесением  

(5,8 ц/га).  

 

Таблица 3. Фактическая урожайность образцов чумизы 

Участок поля Урожайность фактическая, ц/га 

Контрольный 5,0 

1-ый опытный 5,8 

2-ой опытный 7,5 

3-ий опытный 5,8 

 

Увеличение применяемой дозы биоудобрения позволяет снижать количество вносимых 

минеральных удобрений, что делает производство более экономичным и экологичным. Но 

важно учитывать и закон оптимума, который дает наибольшую продуктивность растений, 

что и видно в данном исследовании [9]. 

Стоит отметить, что данная тенденция урожайности обусловлена тем, что при вегета-

ции наблюдалось сохранение нижнего яруса чумизы более долгий промежуток времени, что 

позволило растению дольше получать питательные вещества в полном объѐме.  

Большое значение и у состава биоудобрения, которым обрабатывалась культура. Вхо-

дящие гуминовые кислоты защищают растения от стрессовых факторов, в частности к ним 

можно отнести различные токсины, которые попадают в почву, перепады температур и дру-

гое. Фульвокислоты имеют меньший размер, чем гуминовые, поэтому они легче проникают в 

клетки корневой системы и доставляют минеральные соединения в различные клетки и тка-

ни самого растения. Из-за достаточного минерального питания в чумизе и других сельскохо-

зяйственных культурах улучшаются ферментативные процессы, ускоряющие метаболизм 

растения. Следовательно, повышаются количественные и качественные показатели. Но и 

сильно высокая дозировка нежелательна. Так, тройная дозировка органического удобрения 

имела обратный эффект – ингибирующее действие на синтез органических веществ. 
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Нами были определены химические показатели зерна чумизы с каждого опытного уча-

стка. Результаты показаны в таблице 4. 

 

Таблица 4. Зависимость влияния биоудобрения на основные химические                                  

показатели зерна чумизы 

Показатель 

Содержание 

Участки 

Контрольный I-опытный II-опытный III-опытный 

Сухое вещество, % 86,65 87,66 88,15 88,17 

Жир, % 3,78 4,46 5,49 4,39 

Белок, % 14,32 15,68 16,56 15,23 

Заменимые аминокис-

лоты, г/100г 
7,80 8,23 9,11 8,15 

Незаменимые амино-

кислоты, г/100г 
5,17 5,83 6,61 5,62 

Зола, % 7,72 7,81 10,34 7,86 

Клетчатка, % 7,29 7,24 8,21 7,85 

Крахмал, % 70,21 71,87 76,89 72,69 

Каротин, мг/кг 0,19 0,36 0,34 0,25 

 

Анализируя полученные данные, можно сделать вывод, что двойная концентрация ор-

ганического удобрения при обработке просовидной культуры является оптимальной. В об-

разце со 2-го опытного участка жира и белка больше на 1-2%, крахмала на 5-7%, клетчатки 

примерно на 1%, золы около 3% по сравнению с другими опытными образцами.  

Биологическая ценность белка характеризуется содержанием в нѐм незаменимых ами-

нокислот, которые не синтезируются организмом человека и животного, а поступают вместе 

с пищей. С этой целью нами был определѐн аминокислотный состав чумизы.   

Стоит отметить, что чумиза по содержанию аминокислот в зерне превосходит своих 

зерновых «родственников». Например, при сравнении с аминокислотным составом пшена 

было видно, что незаменимых аминокислот в чумизе больше почти на 1 г/100г, что важно, 

так как незаменимые аминокислоты определяют полноценность белка. 

Результаты зерна с 1-го опытного участка не на много отличаются от контрольного об-

разца, который обрабатывался только минеральными удобрениями, а на 3-й дозировке мы 

видим уже уменьшение качественных показателей, что говорит об ингибирующем действии 

на синтез соединений в растении. 

 

Выводы 

1. Применение биоудобрения «Экохарвест» положительно влияет на количественные 

показатели чумизы. Внесение двойной концентрации дало лучшие показатели урожайности, 

которые составили 7,5 ц/га, что в 1,5 раза больше по сравнению с контрольным образцом и 

примерно в 1,2 раз – с одинарным и тройным внесением. Увеличение применяемой дозы 

биоудобрения позволяет снижать количество вносимых минеральных удобрений, что делает 

производство более экономичным. 
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2. Двойная концентрация органического удобрения при обработке просовидной куль-

туры является оптимальной. В образце со 2-го опытного участка жира и белка больше на  

1-2%, крахмала на 5-7%, клетчатки примерно на 1%, золы около 3% по сравнению с другими 

опытными образцами.  
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