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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

Цель изучения дисциплины: формирование представления о современном 

состоянии и проблемах математического моделирования и системного анализа.  
Задачи изучения дисциплины:  

 получение обучающимися представления об основных понятиях математи-

ческого моделирования и системного анализа;  

 изучение принципов построения математических моделей различных объ-

ектов и систем; 

 использование компьютерного моделирования для решения задач анализа и 

синтеза разнообразных сложных систем; 

 использование методологии системного подхода при формализации задач 

предметной области; 

 изучение современных подходов к процессу принятия решений; 

 освоение методов принятия решений в условиях определенности, неопреде-

ленности, в сложных ситуациях. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: реализуется в рамках 

вариативной части (части, формируемой участниками образовательных отношений) 

блока Б1. Дисциплины (модули). 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 

Код 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения  

по дисциплине 

ОПК-1 

 

Знать: 

– основные законы естествен-
нонаучных дисциплин;  

– методы математического 

анализа и моделирования; 
теоретического и экспери-

ментального исследования 

Знает: 

– методы построения и анализа 
моделей; 

– основные понятия и опреде-

ления теории систем; 
– структуру и общие свойства 

систем. 

Уметь: 

– выполнять стандартные дей-
ствия с учетом основных по-

нятий, формулируемых в 

рамках базовых математиче-
ских дисциплин;  

– решать стандартные профес-

сиональные задачи с приме-
нением естественнонаучных 

и общеинженерных знаний, 

методов математического 
анализа и моделирования 

–  использовать основные зако-

ны естественнонаучных дис-
циплин в профессиональной 

деятельности. 

Умеет: 

– строить математические мо-
дели процессов и явлений; 

– решать профессиональные 

задачи с применением мето-
дов математического модели-

рования и системного анали-

за; 

Владеть:  
– навыками теоретического и 

экспериментального исследо-

вания объектов профессио-
нальной деятельности и 

Владеет: 
– методами построения и анали-

за математических моделей 

систем; 
– инструментальными средства-
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навыками обработки и анали-

за научно-технической ин-

формации. 

ми моделирования для реше-

ния прикладных задач; 

 

4. ОПК-8 Знать: 

 основные понятия высшей 

математики, методологию и 
основные методы математи-

ческого моделирования, клас-

сификацию и условия приме-
нения моделей,  

 основные методы и средства 
проектирования информаци-

онных и автоматизированных 

систем,  

 инструментальные средства 

моделирования и проектиро-

вания  

 

Знает: 
– основные методы математи-

ческого моделирования и си-

стемного анализа;  
– инструментальные средства 

моделирования различных 

процессов и систем; 
– методы и средства проекти-

рования информационных и 

автоматизированных систем 

Уметь: 

 применять на практике мате-
матические модели, методы и 

средства проектирования и 
автоматизации систем на 

практике 

 

Умеет: 

– применять на практике мате-
матические модели систем;  

– применять инструментальные 

средства моделирования для 
решения прикладных задач; 

– методы и средства проекти-

рования и автоматизации си-
стем 

Владеть: 

- способами моделирования и 
проектирования информаци-

онных и автоматизированных 

систем 

Владеет: 

- навыками описания процессов, 
систем и явлений; 

- навыками описания экономи-

ческих процессов и систем; 
- способами разработки и моде-

лирования информационных 

и автоматизированных си-
стем. 

 

II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающих-

ся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу  

 

Очная форма обучения 

 
№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия Сам. 

раб. ЛК ПЗ ЛБ 

 

Раздел 1. Основные понятия теории моде-

лирования сложных систем. Формализа-

ция и алгоритмизация процессов функци-

онирования систем 

108 18 18 18 54 

1 

Тема 1. Моделирование как метод научного 
познания. Использование моделирования 

при исследовании и проектировании слож-

ных систем. Принципы системного подхода.  

22 4 4 4 10 
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2 

Тема 2. Основные подходы к построению 

математических моделей систем. Математи-

ческие схемы моделирования систем. 

22 4 4 4 10 

3 

Тема 3. Непрерывно-детерминированные, 
дискретно-детерминированные, дискретно-

стохастические, непрерывно-стохастические 

модели. Сетевые, комбинированные модели. 

22 4 4 4 10 

4 

Тема 4. Построение концептуальных моде-

лей систем и их формализация. Алгоритми-

зация моделей систем и их машинная реали-
зация. 

42 6 6 6 24 

 Зачет      

 Итого за 6 семестр 108 18 18 18 54 

 

Раздел 2. Языки и системы моделирова-

ния. Анализ и интерпретация результатов 

моделирования систем на ЭВМ. Исследо-

вание методов моделирования при разра-

ботке автоматизированных систем 

54 10 10 10 24 

5 

Тема 5. Общая характеристика метода стати-

стического моделирования. Псевдослучай-

ные последовательности и процедуры их 
машинной генерации. Моделирование слу-

чайных воздействий на системы.  

20 4 4 4 8 

6 

Тема 6. Особенности фиксации и статистиче-
ской обработки результатов моделирования 

систем на ЭВМ. Анализ и интерпретация 

результатов машинного моделирования.  

20 4 4 4 8 

7 

Тема 7.  Моделирование при разработке 
распределенных автоматизированных систем 

и информационных сетей. Моделирование 

при разработке организационных и произ-
водственных систем. 

14 2 2 2 8 

 
Раздел 3. Системы и закономерности их 

функционирования и развития. Основы 

системного анализа. 
80.7 10 10 10 50.7 

8 

Тема 8. Переходные процессы. Принцип 

обратной связи. Методы и модели теории 

систем. Управляемость, достижимость, 
устойчивость. Элементы теории адаптивных 

систем. 

43 6 6 6 25 

9 

Тема 9. Дескриптивные и конструктивные 
определения в системном анализе. Информа-

ционный подход к анализу систем. Декомпо-

зиция и агрегирование систем.  

37.7 4 4 4 25.7 

 Экзамен 0.3     

 Контроль 9     

 Итого за 7 семестр 134.7 20 20 20 74.7 

 
Раздел 4. Анализ целей и функций систем 

управления. Развитие систем организаци-

онного управления. 

62.7 14 14 14 20.7 

10 

Тема 10. Понятие цели и закономерности 

целеобразования.  Виды и формы представ-
ления структур целей. Исследование систем 

методами операционного исчисления. Типы 

28 6 6 6 10 
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элементарных звеньев в системах. 

11 

Тема 11.  Моделирование сложных систем. 

Анализ производственно-технологической 

структуры экономической системы. Модели-
рование экономических систем. 

34.7 8 8 8 10.7 

 Экзамен 0.3     

 Контроль 9     

 Итого за 8 семестр 62.7 14 14 14 20.7 

 в т.ч. практическая подготовка      

 ИТОГО: 324 52 52 52 149.4 

 

Очно-заочная форма обучения (не реализуется) 

Заочная форма обучения (не реализуется) 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  И  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Текущая аттестация проводится в форме контрольной работы, реферата. 

Типовой вариант контрольной работы 

1. Эффективность машинных экспериментов зависит от __________ 

а) разработки этого эксперимента  г) экономического проекта 

б) выбора плана  в) внешних факторов 

2. Укажите верное значение определения. Каждый фактор может прини-

мать в эксперименте одно из значений, называемых_____ 

а) этапами 

б) ступенями 

в) уровнями 

г) гранями 

3. Как называется фактор, если его уровни целенаправленно выбираются ис-

следователем. 

а) целенаправленными 

б) случайными 

в) выборочными 

г) управляемыми 

4. Сколько факторов одновременно изменяется при планировании экспери-

мента. 

а) несколько  в)1 

б) от 4-10  г)3 

5. Когда модель планирования анализируется относительно дисперсного ана-

лиза, применяют планы_________ 

а) регрессионного анализа 

б) двухуровневого анализа 

в) дисперсного анализа 

г) симметричного анализа 
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6. Какое планирование представляет собой определение способа проведения 

каждой серии испытаний машинной модели. 

а) стратегическое 

б) тактическое 

в) экономическое 

г) математическое 

7. Тактическое планирование связано с решением проблем________ 

а) определения начальных условий 

б) обеспечения точности 

в) уменьшения дисперсии 

г) а, б, в 

8. При синтезе системы на основе проведения машинных экспериментов с 

моделью, возникают задачи ________________ 

а) анализа чувствительности 

б) анализа устойчивости 

в) анализа моделирования 

г) анализа эксперимента 

9. Q-схему можно считать заданной, если определенны_______ 

а) потоки заявок 

б) потоки событий 

в) структура системы 

г) б, в 

10.  Выполнением  условий для совершения других событий называют______ 

а) предисловием 

б) постусловием 

в) событием 

г) теоремой 

11.  Предприятие изготавливает два вида продукции П1 и П2. 

Для производства продукции используются два вида сырья – А и В. Максимально 

возможные запасы сырья в сутки – 9 и 13 единиц соответственно. Расход сырья на 

единицу продукции вида П1 и П2 дан в таблице: 

 П1 П2 

А 2 3 

В 3 2 

Цены единицы продукции равны: 3000 руб. для П1 и 4000 руб. для П2. Предприятие 

должно выпускать в сутки такое количество продукции П1 и П2, чтобы доход от ее 

реализации был максимальным. Что в данном случае 

следует считать альтернативными решениями? Каким ограничениям должно удо-

влетворять возможное решение? По какому критерию должны отбираться альтерна-

тивные решения? 

12. Используя табличный редактор, решите задачу: 

Составить список клиентов, список предлагаемых товаров и организовать учет зака-

зов, а также обеспечить возможность печати данных для каждого отдельного заказа. 

Проанализировать данные полученного списка. 
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Примерная тематика рефератов 

1. Модели динамических систем.  

2. Инструментальные программные средства для моделирования динамиче-

ских систем. 

3. Моделирование дискретных случайных величин. 

4. Системный подход в научных исследованиях. 

5. Моделирование стохастических систем.  

6. Многокритериальные модели. 

7. Оптимизационные модели. 

8. Анализ производственно-технологической структуры экономической си-

стемы.  

9.  Имитационное моделирование сложных систем.  

10. Динамическое программирование. 

11. Система управления как информационная система. 

12. Информационные аспекты исследования сложных систем. 

 

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в форме зачета, эк-

замена с использованием следующих оценочных материалов: перечень вопросов к 

зачету, перечень вопросов к экзамену.  

Вопросы к зачету 

(6 семестр, очная форма обучения) 

1. Моделирование как метод научного познания.  

2. Материальное, идеальное моделирование. 

3. Когнитивные, концептуальные и формальные модели. 

4. Математическое моделирование. 

5. Классификация моделей в зависимости от сложности объекта моделирования. 

6. Классификация моделей в зависимости от оператора модели. 

7. Классификация моделей в зависимости от параметров модели. 

8. Классификация моделей в зависимости от цели моделирования. 

9. Классификация моделей в зависимости от методов реализации. 

10. Этапы построения математической модели. 

11. Концептуальная постановка задачи моделирования. 

12. Математическая постановка задачи моделирования. 

13. Понятие структурной модели. 

14. Способы построения структурной модели. 

15. Использование численных методов в моделировании 

16. Регрессионный анализ 

17. Корреляционный анализ 

18. Использование моделирования при исследовании и проектировании сложных 

систем.  

19. Принципы системного подхода. 

20. Классификация видов моделирования систем. 

21. Возможности и эффективности моделирования систем. 
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22. Основные подходы к построению математических моделей систем. 

23. Непрерывно-детерминированные модели. 

24. Дискретно-детерминированные модели. 

25. Дискретно-стохастические модели. 

26. Непрерывно-стохастические модели. 

27. Сетевые модели. 

28. Комбинированные модели. 

29. Методика разработки и машинной реализации моделей систем. 

30. Построение концептуальных моделей систем и их формализация. 

31. Алгоритмизация моделей систем и их машинная реализация. 

32. Получение и интерпретация результатов моделирования систем. 

 

Вопросы к зачету 

(7 семестр, очная форма обучения) 

1. Общая характеристика методов статистического моделирования. 

2. Основы систематизации языков имитационного моделирования. 

3. Сравнительный анализ языков имитационного моделирования. 

4. Пакеты прикладных программ моделирования систем. 

5. Базы данных моделирования. 

6. Гибридные моделирующие комплексы. 

7. Особенности фиксации и статистической обработки результатов моделирования 

систем на ЭВМ. 

8. Анализ и интерпретация результатов машинного моделирования. 

9. Обработка результатов машинного эксперимента при синтезе систем. 

10. Общие правила построения и способы реализации моделей систем. 

11. Моделирование при разработке распределенных автоматизированных систем и 

информационных сетей. 

12. Моделирование при разработке организационных и производственных систем. 

13. Системы, их структура, функционирование и развитие. 

14. Информационный подход к анализу систем. 

15. Основные понятия: информация; дискретная и непрерывная информация; меры 

информации; другие аспекты информации; данные.  

16. Основные принципы и процессы функционирования систем.  

17. Структуры систем и их классификация. 

18. Функционирование систем в условиях неопределенности.  

19. Основные понятия теории систем: система, элемент системы. 

20. Сложная система, прямые и обратные связи.  

21. Аналитическое и графическое представление систем. 

22. Свойства систем.  

23. Классификация систем по способу преобразования входных воздействий.  

24. Анализ и синтез как основные методы исследования систем.  

25. Способы исследования систем.  

26. Методы и модели теории систем. 

27. Синтез систем.  
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28. Моделирование систем. 

29. Классификация моделей систем.  

30. Основы системного анализа. 

31. Основные принципы системного анализа. 

 

Вопросы к экзамену 

(8 семестр, очная форма обучения) 

1. Типы шкал. 

2. Закономерности целеобразования в системном анализе.  

3. Понятие цели и целеобразования.  

4. Виды и формы представления структур целей. 

5. Анализ целей и функций систем управления. 

6. Системный подход в экономическом анализе. 

7. Модель как средство экономического анализа.  

8. Аналитические экономико-математические модели. 

9. Методы организации сложных экспертиз. Анализ информационных ресур-

сов. 

10. Экономическая система как сложная система.  

11. Экономическая система как подсистема систем «ресурсы» и «общество». 

12. Моделирование сложных систем.  

13. Классификация систем с точки зрения учета динамики процессов.  

14. Исследование связей между элементами системы на основе балансовых мо-

делей.  

15. Моделирование сложных и экономических систем.  

16. Управление в сложных системах.  

17. Оптимальное управление сложными системами. 

 

IV. ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Основная литература 

1. Зариковская, Н. В. Математическое моделирование систем : учебное посо-

бие / Н. В. Зариковская ; Томский Государственный университет систем 

управления и радиоэлектроники (ТУСУР). – Томск : Томский государствен-

ный университет систем управления и радиоэлектроники, 2014. – 168 с. : 

схем., ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480523 (дата обращения: 

26.11.2021). – Библиогр. в кн. – Текст : электронный. 

2. Вдовин, В. М. Теория систем и системный анализ : учебник / В. М. Вдовин, 

Л. Е. Суркова, В. А. Валентинов. – 5-е изд., стер. – Москва : Дашков и К°, 

2020. – 644 с. : ил. – (Учебные издания для бакалавров). – Режим доступа: по 

подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573179 (дата 

обращения: 26.11.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-394-03716-0. – Текст : 

электронный. 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480523
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573179
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3. Теория систем и системный анализ : учебник : [16+] / С. И. Маторин, 

А. Г. Жихарев, О. А. Зимовец [и др.] ; под ред. С. И. Маторина. – Москва ; 

Берлин : Директмедиа Паблишинг, 2019. – 509 с. : 509 – Режим доступа: по 

подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574641 (дата 

обращения: 26.11.2021). – Библиогр.: с. 477-489. – ISBN 978-5-4499-0675-5. – 

DOI 10.23681/574641. – Текст : электронный. 

 

4.2. Дополнительная литература 

1. Самарский, А. А. Математическое моделирование: идеи, методы, примеры / 

А. А. Самарский, А. П. Михайлов. – 2-е изд., испр. – Москва : Физматлит, 

2005. – 320 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=68976 (дата обращения: 

26.11.2021). – Библиогр.: с. 311 - 316. – ISBN 978-5-9221-0120-2. – Текст : 

электронный. 

2. Иванов, В. В. Математическое моделирование : учебно-методическое посо-

бие / В. В. Иванов, О. В. Кузьмина ; Поволжский государственный техноло-

гический университет. – Йошкар-Ола : Поволжский государственный тех-

нологический университет, 2016. – 88 с. : схем., табл. – Режим доступа: по 

подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459482 (дата 

обращения: 26.11.2021). – ISBN 978-5-8158-1744-9. – Текст : электронный. 

3. Яковлев, С. В. Теория систем и системный анализ : учебное пособие / 

С. В. Яковлев ; Северо-Кавказский федеральный университет. – 2-е изд., 

перераб. и доп. – Ставрополь : Северо-Кавказский Федеральный универси-

тет (СКФУ), 2014. – 354 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457780 (дата обращения: 

26.11.2021). – Библиогр.: с. 350-352. – ISBN 978-509296-0720-2. – Текст : 

электронный. 

 

V. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ 

ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ 

пп 

Ссылка на 

информационный 

ресурс 

Наименование разработки в электрон-

ной форме 
Доступность 

1. https://www.intuit.ru/ Национальный открытый университет - 

организация, предоставляющая с помо-

щью собственного сайта услуги дистанци-

онного обучения по нескольким образова-

тельным программам, многие из которых 

касаются информационных технологий. 

Сайт содержит несколько сотен открытых 

образовательных курсов, по прохождении 

которых можно бесплатно получить элек-

тронный сертификат. Также возможно 

платное получение сертификатов о повы-

шении квалификации. Кроме того, органи-

Свободный до-

ступ 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574641
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=68976
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459482
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457780


11 

 

зация действует как издательство, выпус-

кая учебную литературу по курсам. 

 

VI.СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

 

№ 

пп 

Ссылка на 

информационный 

ресурс 

Наименование разработки в 

электронной форме 
Доступность 

1.  http://www.biblioclub.ru Электронно-библиотечная  

система (ЭБС) 

 Университетская библиотека 

онлайн 

Регистрация через 

любой университет-

ский компьютер. В 

дальнейшем индиви-

дуальный неограни-

ченный доступ из лю-

бой точки, в которой 

имеется доступ  к сети 

Интернет 

2.  
www.garant.ru 

Гарант.РУ – информационно-

правовой портал 
Свободный доступ. 

3.  

www.elibrary.ru 

Российский информационный 

портал в области науки, техноло-

гии, медицины и образования 

Свободный доступ 

4.  
www.consultant.ru 

4. Российская компьютерная 

справочно-правовая система 

5. Свободный 

доступ 

 
VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ ПРО-

ГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное и сво-

бодно распространяемое программное обеспечение: 

- Microsoft Windows; 

- Microsoft Office; 

- LibreOffice и др. 

 

VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ,  

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО  

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных специализиро-

ванной мебелью, в том числе стационарными или переносными техническими сред-

ствами обучения (проектор, экран, компьютер/ноутбук). 

Лабораторные занятия, групповые и индивидуальные консультации, текущая и 

промежуточная аттестации проводятся в специализированных классах, оснащенных 

автоматизированными рабочими местами c компьютерами. 

http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.consultant.ru/


12 

 

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа 

в электронную информационно-образовательную среду университета. 

 


