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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

Цель изучения дисциплины: ознакомление с законами построения структур-

ных, кинематических и динамических моделей механизмов, с методами кинемати-

ческого и динамического анализа стержневых и зубчатых механизмов, с методами 

аналитического синтеза законов движения рабочих органов машин, с аналитически-

ми и графическими методами синтеза кулачковых и зубчатых механизмов. 

 

Задачи изучения дисциплины:  

- разработка общих методов исследования структуры, геометрии, кинематики и ди-

намики типовых механизмов и их систем; 

- овладение обучающимися навыками проектирования исполнительных механизмов; 

- развитие инженерного мышления при решении задач профессионального характе-

ра. 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина Б1.В.01.09 «Теория машин и 

механизмов»  реализуется в рамках модуля 5 «Робототехника» части ОПОП, фор-

мируемой участниками образовательных отношений.  
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 
Код  

компетенции 
Индикаторы достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине 

 ПКС-1 

 

Знать: 

- физические и механические характери-

стики конструкционных материалов;  

- основы схемотехники и современную 

элементную базу изделий детской и об-

разовательной робототехники,  

- современные отечественные и зару-

бежные пакеты программ для решения 

схемотехнических задач, основные 

принципы конструкции робототехниче-

ских систем. 

Знает: 

 порядок проектирования 

машин и механизмов, способы их 

исследования, выбор оптимальных 

решений.  

 

 

 

 

 

Уметь: 

- производить построение монтажных и 

принципиальных схем, осуществлять 

расчет электрических цепей для схем 

изделий детской и образовательной ро-

бототехники;  

- применять выбранные языки програм-

мирования для написания программного 

кода; 

- проверять работоспособность про-

граммного обеспечения, загруженного в 

макеты, и опытные образцы образова-

тельных робототехнических систем и 

изделий детской и образовательной ро-

бототехники. 

Умеет: 

- решать задачи и разрабатывать ал-

горитмы анализа структурных и ки-

нематических схем основных видов 

механизмов с определением кине-

матических и динамических пара-

метров характеристик движения; 

- разрабатывать схемы машин и ме-

ханизмов, рассчитывать их пара-

метры, знание которых необходимо 

для воплощения схемы в конструк-

цию. 
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Владеть: 

- методами построения кинематических 

схем узлов изделий детской и образова-

тельной робототехники; 

- навыками разработки электрических 

схем изделий детской и образовательной 

робототехники; 

- методами написания программного ко-

да для изделий детской и образователь-

ной робототехники с использованием 

языков программирования, определения 

и манипулирования данными. 

Владеет 

- методами кинематического и ди-

намического анализа механизмов и 

машин для определения функцио-

нальных возможностей их приме-

нения в машиностроении, а также 

решения этих задач с использова-

нием  ЭВМ. 

 ПКС-2 

 

Знать: 

- физические и математические модели 

приборов, схем, микроэлектромеханиче-

ских устройств различного функцио-

нального назначения; 

- принципы построения и функциониро-

вания микроэлектромеханических 

устройств; 

- основные физико-химические модели 

процессов, явлений и объектов в обла-

сти микросистемной техники; 

- физико-химические основы процессов, 

протекающих на границах раздела фаз в 

различных нано- и микросистемах. 

Знает: 

- основные виды механизмов, клас-

сификацию и их функциональные 

возможности и области примене-

ния; 

- методы расчёта кинематических и 

динамических параметров движе-

ния механизмов, алгоритмы много-

вариантного анализа особенности 

установившихся и переходных ре-

жимов движения. 

Уметь: 

- применять современные методы расче-

та и анализа нано- и микросистем; 

- применять методы и компьютерные 

системы моделирования и анализа мате-

риалов и компонентов нано- и микроси-

стемной техники; 

- использовать методы расчета парамет-

ров и основных характеристик моделей, 

используемых в предметной области. 

Умеет:  

- проводить оценку функциональ-

ных возможностей различных типов 

механизмов и областей их возмож-

ного использования в технике; 

- формулировать задачи синтеза с 

учётом обязательных и желатель-

ных условий, разрабатывать алго-

ритмы и математические модели 

для частных задач синтеза меха-

низмов, используемых в конкрет-

ных машинах. 

Владеть: 

- методами выбора способов преобразо-

вания физических величин; 

- методами определения физических и 

математических моделей отдельных си-

стем и подсистем; 

- навыками адаптации и доработка пове-

денческих моделей чувствительных 

элементов; 

- методами разработки конструкций 

чувствительных элементов. 

Владеет: 

- навыками самостоятельно прово-

дить расчёты основных параметров 

механизмов по заданным условиям 

с использованием графических, 

аналитических и численных мето-

дов вычислений; 

- самостоятельно разрабатывать ал-

горитмы вычислений на ЭВМ для 

локальных задач анализа и синтеза 

механизмов. 
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II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  
с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающихся  

с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу  

 

Очная форма обучения 

 

 

Очно-заочная форма обучения – не реализуется 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия 
ИФР Сам. раб.   

ЛК  ПЗ   ЛБ   

1.  Раздел 1.   Структурный анализ и 

синтез механизмов  

74 8 6 8 - 52 

2.  Тема 1.  Введение.  Основные понятия 

теории механизмов и машин. 

15 2 - - -  13 

3.  Тема 2.  Классификация кинематиче-

ских пар.  

17 2 2 - - 13 

4.  Тема 3. Основные виды механизмов  23 2 - 8 - 13 

5.  Тема 4. Структурный анализ и синтез 

механизмов 

19 2 4 - - 13 

6.  Раздел 2.  Кинематический, дина-

мический и силовой анализы меха-

низмов     

72,7 10 12 - - 50,7 

7.  Тема 1. Кинематический анализ и 

синтез механизмов  

26 4 4 - - 18 

8.  Тема 2. Динамический анализ и син-

тез механизмов.  

26 4 4 - - 18 

9.  Тема 3. Кинетостатический анализ 

механизмов.  

20,7 2 4 - - 14,7 

10.  Раздел 3.   Колебания и трение в ме-

ханизмах  

24 4 - 8 - 12 

11.  Тема 1. Колебания в механизмах.  12 2 - 4 - 6 

12.  Тема 2. Вибрация. 12 2 - 4 - 6 

13.  Раздел 4.    Зубчатые передачи  46 8 12 16 - 10 

14.  Тема 1. Зубчатые передачи. Основная 

теорема зацепления. 

23 4 6 8 - 5 

15.  Тема 2. Планетарные передачи. 23 4 6 8 - 5 

16.  Раздел 5.  Передаточные механизмы 26 6 6 4 - 10 

17.  Тема 1. Фрикционные вариаторы. Ку-

лачковые передачи. 

11 2 6 - - 3 

18.  Тема 2. Мальтийские механизмы. 6 2 - - - 4 

19.  Тема 3. Муфта свободного хода. Хра-

повый механизм 

9 2 - 4 - 3 

20.  Консультация -      

21.  Контроль 9      

22.  Экзамен 0,3      

23.  Итого за 6 семестр 252 36 36 36 - 134,7 

24.  в т.ч. практическая подготовка 2  2    

 ИТОГО: 252 36 36 36 - 134,7 
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Заочная форма обучения – не реализуется 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Текущая аттестация проводится в форме контрольной работы, теста, реферата, 

творческого задания, кейса и др. 

 

 

 

Типовой вариант контрольной работы 

 

Вариант А:   Задача №1 
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Задача №2 

 

Задача № 3 
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Вариант Б: Задача № 6-7 и 6-8 
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Задача № 10 

 
 

Примерная тематика рефератов 
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1. Основные задачи экспериментального исследования машин и механизмов на ста-

диях проектирования, производства и эксплуатации машин.  

2. Методы определения параметров движения звеньев, статических и динамических 

нагрузок, характеристик трения, вибрации, мощности машин, зазоров в кинематиче-

ских парах, жесткости звеньев, коэффициентов демпфирования, виброизоляции и 

динамичности. 

3. Классификация механизмов по функциональным и структурным признакам. 

4. Применение рычажных и шарнирных механизмов в транспортных, технологиче-

ских, энергетических машинах, автоматических устройствах, приборах и установ-

ках.  

5. Синтез двузвенных и трехзвенных незамкнутых кинематических цепей по задан-

ным положениям твердого тела точки, прямой, плоскости в пространстве. 

6. Оптимизационный синтез кинематических схем манипуляторов.  

7. Синтез сопряженных профилей по методу преобразования координат, методу по-

следовательных положений исходного производящего контура и методу положения 

нормалей к профилям. Графические методы профилирования. Вычислительные ал-

горитмы и программы для ЭВМ.  

8. Критерии качества передачи движения механизмами с высшими парами. 

9. Виды зубчатых механизмов и области их применения. 

10. Конические зубчатые передачи, области применения и их геометрический рас-

чет. 

11. Передачи Новикова, области их применения и расчет геометрических парамет-

ров. 

12. Винтовые и червячные передачи и особенности расчета их геометрии.  

13. Планетарные зубчатые механизмы.  

14. Бесступенчатые передачи с замкнутым дифференциалом и коробки скоростей. 

15. Волновые зубчатые передачи и их геометрический расчет. 

16. Виды и назначения кулачковых механизмов.  

17. Механизмы прерывистого действия.  

18. Управление движением исполнительных органов машин и системы механизмов. 

19. Программные системы автоматизированного проектирования механизмов на 

ЭВМ. 

20. Системный подход к проектированию механизмов и машин.  

21. Подсистемы САПР и их использование при выполнении домашних заданий и 

курсовых проектов. 
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Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в форме зачета, эк-

замена и курсового проектирования с использованием следующих оценочных мате-

риалов: перечень вопросов к зачету, экзамену.  

 

Вопросы к экзамену 

(6 семестр, очная форма обучения) 

1. Понятие о машине, механизме и агрегате. Типы машин и их назначение 

2.Методы исследования механизмов и их характеристика. 

3. Аналитические исследования механизмов, решение векторных уравнений и 

уравнение Лагранжа II рода. 

4. Цель и задачи структурного анализа механизма 

5. Терминология звеньев, понятие о кинематической паре. Кинематические цепи 

и их классификация. 

6. Понятие о высших и низших кинематических парах. 

7. Определение степени подвижности механизмов. Формула Сомова -Малышева 

и Чебышева. 

8. Принцип замещения механизмов. 

9. Кинематический анализ механизмов. 

10. Построение плана положений механизмов. 

11. Уравнения для построения плана скоростей для плоскорычажных механизмов 

12. Приведите пример построения плана скоростей для плоскорычажного меха-

низма. 

13. Построение плана ускорений механизма. Основные уравнения для построе-

ния плана для плоскорычажных механизмов. 

14.Построение плана скоростей и угловых скоростей для высших кинематиче-

ских пар. 

15. Графоаналитические методы исследования механизмов. 

16. Теорема Жуковского о рычаге. 

17. Принцип преобразования перемещений в принцип мощностей. 

18. Динамика механизмов. Её цель и задачи. 

19. Механические характеристики машин. 

20. Внешние силы, действующие на механизм и их характеристика. 

21. Уравнение движения механизма в интегральном виде. 

22. Режимы движения механизмов. 

23. Кинетическая энергия для плоскопараллельного движения. 

24. Понятие о приведенной массе, приведенном моменте и приведенной инерции 

механизма. 

25. Запишите уравнение движения механизма в дифференциальной форме 

26. Понятие о КПД. КПД сложного механизма при последовательном и парал-

лельном соединении его составляющих. 

27. Понятие о трении качения и скольжения. Формула Амонтона-Кулона. 

28. Кинетостатика механизмов. Её цели и задачи. Принцип Даламбера. 

29. Определение реакции в кинематических парах. 

30. Уравновешивание плоскорычажных механизмов 
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31. Балансировка деталей. Конструкция балансировочного станка. 

32. Определение дисбаланса вращающихся роторов и валов. 

33. Коэффициент неравномерности хода машины и его определение. 

34. Определение момента инерции маховика и его геометрических размеров.  

 

 

IV. ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИС-

ЦИПЛИНЫ 

 

5.1. Основная литература 

1. Теория механизмов и машин : учебное пособие / М.А. Мерко, А.В. Колотов, М.В. 

Меснянкин, А.А. Шаронов ; Сибирский федеральный университет. – Красноярск : 

Сибирский федеральный университет (СФУ), 2015. – 248 с. : ил., табл., схем. – Ре-

жим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497728 (дата обращения: 01.09.2020). – 

Библиогр.: с. 243-244. – ISBN 978-5-7638-3362-1. – Текст : электронный. 
 

 

5.2. Дополнительная литература 

1. Капустин, А.В. Теория механизмов и машин: учебное пособие по курсовому про-

ектированию / А.В. Капустин ; Поволжский государственный технологический уни-

верситет. – Йошкар-Ола : Поволжский государственный технологический универси-

тет, 2018. – 76 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=494309 (дата обращения: 01.09.2020). – 

Библиогр.: с. 73. – ISBN 978-5-8158-2011-1. – Текст : электронный. 

2. Теория механизмов и машин: рычажные механизмы / М.А. Мерко, А.В. Колотов, 

М.В. Меснянкин и др. ; Сибирский федеральный университет. – Красноярск : Си-

бирский федеральный университет (СФУ), 2016. – 240 с. : ил., табл., схем. – Режим 

доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497730 

(дата обращения: 01.09.2020). – Библиогр.: с. 230-231. – ISBN 978-5-7638-3529-8. – 

Текст : электронный. 

3.  Артоболевский И.И. Теория механизмов и машин. – М.: Наука – 1988 – 639 с. 

4. Фролов К.В. и др. Теория механизмов и машин. М.: Высшая школа. – 1987 – 496 

стр. 

5. Учебные задания для самостоятельной работы студентов по курсу ТММ / Бонда-

ренко П.А., Ганул Е.В. ЛГТУ. Кафедра ПМ. – Липецк. – 2008. 
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V. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ 

ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
№ 

пп 
Ссылка на  

информационный ресурс 

Наименование разработки в 

электронной форме 
Доступность 

1. http://edu.ru/ Российское образование: Феде-

ральный портал. Включает 

ссылки на порталы и сайты обра-

зовательных учреждений; государ-

ственные образовательные стан-

дарты; нормативные документы; 

каталог экскурсий и обучающих 

программ. 

 

 

 

Свободный доступ 

2. 

http://www.soprotmat.ru/ 

Электронный учебный курс по 

Сопротивлению материалов для 

студентов очной и заочной формы 

обучения 

Свободный доступ 

3. 
http://www.detalmach.ru/ 

Электронный учебный курс по 

Деталям машин для студентов оч-

ной и заочной форм обучения 

Свободный доступ 

 

VI. СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

 

1.  http://www.biblioclub.ru  

Электронно-библиотечная  

система (ЭБС) 

 Университетская библиотека он-

лайн 

Регистрация через любой 

университетский компь-

ютер.  

В дальнейшем предо-

ставляется неограничен-

ный индивидуальный 

доступ из любой точки, в 

которой имеется доступ  

к сети Интернет 

2.  www.garant.ru  Информационно-правовой портал Свободный доступ 

3.  www.elibrary.ru  

Российский информационный пор-

тал в области науки, технологии, 

медицины и образования 

Свободный доступ 

4.  www.consultant.ru 
Российская компьютерная справоч-

но-правовая система 
Свободный доступ 

 

 

VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ ПРО-

ГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ   

При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное и сво-

бодно распространяемое программное обеспечение: 

- Microsoft Windows; 

http://edu.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.consultant.ru/
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- Microsoft Office; 

- LibreOffice и др. 

 

VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ, НЕОБ-

ХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ   

Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных специализиро-

ванной мебелью, в том числе стационарными или переносными техническими сред-

ствами обучения (проектор, экран, компьютер/ноутбук).  

 

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа 

в электронную информационно-образовательную среду университета. 

Предусмотрены помещения для хранения и профилактического обслуживания 

учебного оборудования.  
 


