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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

Цель изучения дисциплины:  

Целью изучения дисциплины является изучение принципов и методов проектирования 

новых прогрессивных средств технологического  оснащения   механосборочного произ-

водства, теоретических основ их анализа, синтеза и исследования. 

 

Задачи изучения дисциплины:  

Задачей изучения  дисциплины является усвоение основных понятий о технологи-

ческой оснастке и ее значение в современном машиностроении. 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП: реализуется в рамках вариативной части 

блока Б1. Дисциплины (модули) 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 
Код  

компетенции 
Индикаторы достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине 

 ПК-16 

 

Знает: 

- основные технологии, системы и сред-

ства машиностроительных производств; 

- оптимальные технологии изготовления 

машиностроительных изделий; 

- основные технические характеристики 

материалов, оборудования, инструмен-

тов, технологической оснастки; основ-

ные средства диагностики и автоматиза-

ции машиностроительного производ-

ства; 

- алгоритмы и программы выбора и рас-

четов параметров технологических про-

цессов для реализации изготовления 

машиностроительных изделий;  

- принципы построения технологий, си-

стем и средств машиностроительных 

производств. 

 

Знает: 

- основные технические характери-

стики материалов, оборудования, 

инструментов, технологической 

оснастки; основные средства диа-

гностики и автоматизации машино-

строительного производства; 

Умеет: 

- использовать основные технологии, 

системы и средства машиностроитель-

ных производств; 

- использовать оптимальные технологии 

изготовления машиностроительных из-

делий; 

- использовать основные технические 

характеристики материалов, оборудова-

ния, инструментов, технологической 

оснастки; 

- использовать основные средства диа-

Умеет: 

- использовать основные техниче-

ские характеристики материалов, 

оборудования, инструментов, тех-

нологической оснастки. 
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гностики и автоматизации машиностро-

ительного производства; 

- использовать алгоритмы и программы 

выбора и расчетов параметров техноло-

гических процессов для реализации из-

готовления машиностроительных изде-

лий; 

- использовать принципы построения 

технологий, систем и средств машино-

строительных производств. 

 

 Владеет: 
- основными технологиями, системами и 

средствами машиностроительных про-

изводств; 

- оптимальными технологиями изготов-

ления машиностроительных изделий; 

- знаниями об основных технических 

характеристиках материалов, оборудо-

вания, инструментов, технологической 

оснастки; 

- знаниями об основных средствах диа-

гностики и автоматизации машиностро-

ительного производства; 

- алгоритмами и программами выбора и 

расчета параметров технологических 

процессов для реализации изготовления 

машиностроительных изделий; 

- принципы построения технологий, си-

стем и средств машиностроительных 

производств. 

Владеет 

- принципами построения техноло-

гий, систем и средств машиностро-

ительных производств 

ПК-17 Знает: 

 принципы организации рабочих мест 

на машиностроительных производ-

ствах; 

 принципы технического оснащения 

рабочих мест; 

 принципы рационального размещения 

оборудования на рабочих местах, 

средства их автоматизации, управле-

ния, контроля и испытаний; 

 принципы эффективного контроля ка-

чества материалов, технологических 

процессов, готовой продукции: 

Знает 

 принципы рационального разме-

щения оборудования на рабочих 

местах, средства их автоматиза-

ции, управления, контроля и ис-

пытаний; 

 

 Умеет: 

 использовать принципы организации 

рабочих мест на машиностроительных 

производствах; 

 технически оснащать рабочие места; 

 рационально размещать оборудование 

на рабочих местах, средства их авто-

Умеет: 

 рационально размещать оборудо-

вание на рабочих местах, сред-

ства их автоматизации, управле-

ния, контроля и испытаний; 
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матизации, управления, контроля и 

испытаний; 

 принципы эффективного контроля ка-

чества материалов, технологических 

процессов, готовой продукции. 

 Владеет: 

 принципами организации рабочих 

мест на машиностроительных произ-

водствах; 

 принципами технического оснащения 

рабочих мест; 

 принципами рационального размеще-

ния оборудования на рабочих местах, 

их автоматизации, управления, кон-

троля и испытаний; 

 принципами эффективного контроля 

качества материалов, технологических 

процессов, готовой продукции. 

Владеет: 

 принципами рационального раз-

мещения оборудования на рабо-

чих местах, их автоматизации, 

управления, контроля и испыта-

ний; 

 

 

 

 

 

II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  
с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающихся  

с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу  

 

Очная форма обучения 

 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия 
ИФР 

Сам. 

раб.   ЛК  ПЗ   ЛБ   

1.  Тема 1. Понятие о технологической 
оснастке механосборочного производ-
ства 

10 2 4 - - 4 

2.  Тема 2. Классификация приспособле-

ний. 

10 2 4 - - 4 

3.  Тема 3.     Основные элементы при-

способлений их назначение и основ-

ные требования к ним. 

10 2 4 - - 4 

4.  Тема 4. Конструктивные особенности 
приспособлений 

10 2 4 - - 4 

5.  Тема 5. Корпуса приспособлений кон-

струкции и требования к ним 

10 2 4 - - 4 

6.  Тема 6. Установочно-зажимные эле-

менты: требования, конструкция, 

расчет. 

11 2 4 - - 5 

7.  Тема 7. Конструкции опорных эле-

ментов технологической оснастки: 

неподвижные, подвижные, самоуста-

навливающиеся, подводимые 

11 2 4 - - 5 

 Зачет 0,2      
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Очно-заочная форма обучения 

 

 Итого за 6 семестр 72 14 28 - - 29.8 

8.  Тема 8. Конструкции зажимных эле-

ментов технологической оснастки, 

кинематический и силовой расчет: 

винтовые, клиновые, рычажные, экс-

центриковые. 

9 2 4 - - 3 

9.  Тема 9. Приводы технологической 

оснастки: электропривод, гидро- и 

пнев- 
мопривод, вакуумный привод, маг-

нитный и эл. магнитный приводы, 

приводы с использованием подвиж-

ных элементов станка, и др 

9 2 4 - - 3 

10.  Тема 10. Конструкции автоматизиро-

ванных приводов оснастки 

9 2 4 - - 3 

11.  Тема 11. Вспомогательные элементы 

приспособлений. Делительные 

устройства. Кондукторы и их расчет. 

9 2 4 - - 3 

12.  Тема 12. Делительные головки 9 2 4 - - 3 

13.  Тема 13. Силовой и кинематический 

рас- чет приспособлений. 

9 2 4 - - 4 

14.  Тема 14. Расчет требуемой силы за-

жима для конкретных видов обработ-

ки (токарной, фрезерной и др.) 

9 2 4 - - 4 

 Консультация 2      

 Контроль 18      

 Экзамен 0,3      

 Курсовой проект 0,5    1  

 Итого за 7 семестр 108 14 28  1 44.2 

 ИТОГО: 180 28 56 - 1 74 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия 
   

Сам. 

раб ЛК  ПЗ   ЛБ   

1.  Тема 1. Понятие о технологической 
оснастке механосборочного производ-
ства 

14,5 0,5 - -  14 

2.  Тема 2. Классификация приспособле-

ний. 

15,5 0,5 1 -  14 

3.  Тема 3.     Основные элементы при-

способлений их назначение и основ-

ные требования к ним. 

15,5 0,5 1 -  14 

4.  Тема 4. Конструктивные особенности 
приспособлений 

15,5 0,5 1 -  14 

5.  Тема 5. Корпуса приспособлений кон-

струкции и требования к ним 

15,5 0,5 1 -  14 

6.  Тема 6. Установочно-зажимные эле- 15,5 0,5 1 -  14 
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Заочная форма обучения – не реализуется 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Текущая аттестация проводится в форме контрольной работы, теста, кейса и 

др. 

 

 

менты: требования, конструкция, 

расчет. 

7.  Тема 7. Конструкции опорных эле-

ментов технологической оснастки: 

неподвижные, подвижные, самоуста-

навливающиеся, подводимые 

15,5 1 1 -  14 

 Зачет 0,2      

 Итого за Сем.В 108 4 6 -  97,8 

8.  Тема 8. Конструкции зажимных эле-

ментов технологической оснастки, 

кинематический и силовой расчет: 

винтовые, клиновые, рычажные, экс-

центриковые. 

8 1 - -  7 

9.  Тема 9. Приводы технологической 

оснастки: электропривод, гидро- и 

пнев- 
мопривод, вакуумный привод, маг-

нитный и эл. магнитный приводы, 

приводы с использованием подвиж-

ных элементов станка, и др 

8 1 - -  7 

10.  Тема 10. Конструкции автоматизиро-

ванных приводов оснастки 

8 1 - -  7 

11.  Тема 11. Вспомогательные элементы 

приспособлений. Делительные 

устройства. Кондукторы и их расчет. 

8 1 - -  7 

12.  Тема 12. Делительные головки 8 1 - -  7 

13.  Тема 13. Силовой и кинематический 

расчет приспособлений. 

11 1 2 -  8 

14.  Тема 14. Расчет требуемой силы за-

жима для конкретных видов обработ-

ки (токарной, фрезерной и др.) 

12 2 2 -  8 

 Консультация 2      

 Контроль 9      

 Экзамен 0,3      

 Курсовой проект 0,5    1  

 Итого за Сем. С 72 6 4  1 50,2 

 ИТОГО: 180 10 10 - 1 148 
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Типовой вариант контрольной работы 

 

Вариант 1 

1. Принципы базирования деталей. База. Конструкторская база. Технологиче-

ская база. Установочная база. Измерительная база. Черновая база. Чистовая база. 

Исходный размер. 

2. Правило шести точек. 

3. Установочные элементы приспособлений. 

 

Вариант 2 

1. Примеры условных обозначений опор, зажимов и установочных устройств 

на эскизах технологических карт. 

2. Погрешность базирования деталей при установке их в приспособлении. 

3. Установка деталей на плоскость и определение погрешности их  базирова-

ния. 

 

Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачета и экзамена с исполь-

зованием следующих оценочных материалов: перечень вопросов к зачету, экзамену. 

 

Вопросы к зачету 

(6 семестр, очная / Сем. В очно-заочная форма обучения) 

 

 

1. Современная технологическая оснастка и её значение в развитии машино-

строения. 

2. Основные понятия и определения: станочные приспособления, вспомога-

тельный инструмент, технологическая оснастка. 

3. Классификация технологической оснастки. 

4. Универсально-сборные приспособления (УСП), сборно-разборные приспо-

собления (СРП), универсально-наладочные приспособления (УНП), приспособления 

для групповой обработки (ПГО).  

5. Служебные назначения приспособлений. Приспособления, повышающие 

производительность технологического оборудования. Приспособления, расширяю-

щие технологическую возможность станка. Приспособления, изменяющие назначе-

ния станка. Приспособления, обеспечивающие заданную точность получаемых раз-

меров. 

6. Принципы базирования деталей. База. Конструкторская база. Технологиче-

ская база. Установочная база. Измерительная база. Черновая база. Чистовая база. 

Исходный размер. 

7. Правило шести точек. 

8. Установочные элементы приспособлений. 
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9. Установочные элементы приспособлений: плоскость, штыри,  пластины, 

призмы, регулируемые опоры, дополнительные опоры, самоустанавливающееся 

опоры, центра, пальцы, оправки. 

10. Примеры условных обозначений опор, зажимов и установочных устройств 

на эскизах технологических карт. 

11. Погрешность базирования деталей при установке их в приспособлении. 

12. Установка деталей на плоскость и определение погрешности их  базирова-

ния. 

13. Установка деталей по плоской внутренней поверхности (по пазу). 

14. Установка деталей по наружной цилиндрической поверхности и выдержи-

вание размеров (h, m, n). 

15. Базирование деталей на жёсткие пальцы или оправки с зазором. 

16. Базирование деталей на разжимную оправку.  

17. Расчёт срезанного пальца. 

18. Базирование деталей на плоскость и два пальца. 

19. Установка деталей в центрах. 

20. Установка деталей со сложной формой. 

21. Зажимные элементы приспособлений. Требования к ним. 

22. Плоский клин и его расчёт. 

23. Резьбовые зажимы и их расчёт. 

24. Круговые эксцентриковые зажимы и их расчёт. 

25. Рычажные и шарнирно-рычажные зажимы. 

26. Методика расчёта сил закрепления деталей. 

27. Пневматический силовой узел. 

28. Поршневые приводы. 

 

Перечень вопросов к экзамену 

(7 семестр, очная / Сем. С очно-заочная форма обучения) 

 

1. Классификация приспособлений. 

2. Классификация станочных приспособлений. 

3. Классификация элементов приспособлений и их назначение. 

4. Схема установки прямоугольной заготовки с тремя взаимно перпендикулярными 

базовыми поверхностями. Определения базирующих поверхностей. 

5. Схема установки валика в пространстве, ее практическое выполнение, определе-

ние базирующих поверхностей. 

6. Схема базирования заготовки по торцу и отверстию с применением установоч-

ных пальцев. Степени свободы при этом. 

7. Схема базирования по плоскости, торцу и отверстию с осью, параллельной плос-

кости, степени свободы. 

8. Схемы базирования по плоскости и двум перпендикулярным к ней отверстиям, 

степени свободы при этом. 

9. Основные неподвижные опоры, их определение, расположение в приспособле-

нии, материал изготовления. 
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10. Постоянные опоры в виде штырей, их виды, материал изготовления. 

11. Опорные пластины, их виды, материал изготовления. 

12. Регулируемые опоры. 

13. Самоустанавливающиеся опоры. 

14. Опорные призмы. 

15. Установочные пальцы. 

16. Типы жестких оправок. 

17. Типы разжимных оправок. 

18. Типы центров. 

19. Вспомогательные опоры: варианты конструкций. 

20. Погрешность установки деталей в приспособлениях. 

21. Погрешность базирования при установки втулки на разжимной палец (без зазора) 

и на жесткий палец (с зазором). 

22. Условия, при которых погрешность базирования равна нулю. 

23. Вывод формулы для погрешности базирования при установке вала на призму для 

фрезерования лыски. Измерительной базой является верхняя точка образующей 

окружности. 

24. Вывод формулы для погрешности базирования при установке вала на призму для 

фрезерования лыски. Измерительной базой является центр окружности. 

25. Вывод формулы для погрешности базирования при установке вала на призму для 

фрезерования лыски. Измерительной базой является нижняя точка образующей 

окружности. 

26. Установка деталей в жестких центрах. Погрешность базирования. 

27. Погрешность базирования для осевых размеров при установке валов на два цен-

тровых отверстия. 

28. Погрешность базирования при установке детали на два отверстия с параллель-

ными осями и плоскость, перпендикулярную к ним. Обосновать необходимость 

одного пальца ромбического. 

29. Определить погрешность базирования и наибольший угол поворота заготовки от 

ее среднего положения при установке на два отверстия и перпендикулярную к 

ним плоскость. 

30. Назначение зажимных устройств и предъявляемые к ним требования. 

31. Методика расчета потребных сил зажима. 

32.  Определение требуемого усилия зажима, если усилие резания направлено так, 

что его можно разложить на две составляющие, одну - направленную на зажим-

ное устройство и вторую - сдвигающую заготовку по опорам. 

33. Определение требуемого усилия зажима при фрезеровании шпоночного паза. 

34. Определение требуемого усилия зажима, если усилие резания направлено так, 

что его можно разложить на две составляющие, одну - направленную в противо-

положную от зажимного усилия сторону и вторую - сдвигающую заготовку по 

опорам. 

35.Определение требуемого усилия зажима при установке заготовок в трехкулачко-

вом патроне. На заготовку действуют момент резания и осевая сила. 
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36.Определение требуемого усилия зажима при установке заготовки по выточке и 

торцу (прижимается прихватами). На заготовку действуют осевая сила и момент ре-

зания. 

37. Определение требуемого усилия зажима при установке заготовки на призму. На 

заготовку действует момент резания. 

38.Винтовые зажимные устройства, конструкции наконечников, сила, развиваемая 

идеальным винтовым механизмом. 

39. Разновидности клиновых механизмов, угол трения. 

40.Условия торможения клина, схема сил, действующих на зажатый односкосый 

клин с трением по двум поверхностям. 

41.Клиноплунжерные механизмы. Конструкции плунжеров. примеры применения. 

42.Эксцентриковые зажимы. Виды эксцентриков. 

43.Рычажные механизмы. Три схемы прихватов, силы зажима. 

44. Пружинные механизмы. 

45. Однорычажные шарнирные механизмы. 

46. Двухрычажный шарнирный механизм одностороннего действия. 

47. Двухрычажный шарнирный механизм двухстороннего действия. 

48. УЗМ. Установка детали на цельную конусную оправку. Погрешность базирова-

ния. 

49.УЗМ. Установка детали на цилиндрическую оправку с натягом. Погрешность ба-

зирования. 

50. Плунжерные механизмы, их применение, погрешность базирования. 

51. Цанговые механизмы, их применение, погрешности базирования. 

52. Гидропластмассовые механизмы. 

53. Самоцентрирующие зажимные устройства. Призматические зажимные устрой-

ства. 

54. Мембранные патроны. 

55. Пневматические приводы. Классификация. 

56. Пневматические поршневые приводы одностороннего действия. Схема, область 

применения. 

57. Пневматические поршневые приводы одностороннего действия. Схема, область 

применения. 

58. Уплотнения для пневматических и гидравлических приводов. 

59.Пневматические диафрагменные приводы, область применения, достоинства и 

недостатки. 

60. Гидравлические силовые приводы, схема, преимущества и недостатки. 

61. Кондукторные втулки, конструкция, применение. 

62. Кондукторные плиты. 

63. Приспособления для сверлильных станков. 

64. Делительные устройства кондукторов и других приспособлений. 

65. Установы. Копиры. 

 

IV. ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ  

ДИСЦИПЛИНЫ 
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4.1. Основная литература 

 

1.  Скворцов, А.В. Основы технологии автоматизированных машиностроительных 

производств : учебник / А.В. Скворцов, А.Г. Схиртладзе. – Москва ; Берлин : Ди-

рект-Медиа, 2017. – 635 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=469049 (дата обращения: 

01.09.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4475-8420-7. – DOI 10.23681/469049. – 

Текст : электронный. 

 

4.2. Дополнительная литература 

1. Технологическая оснастка: учебник для студентов машиностроительных 

    специальностей вузов / М.Ф. Пашкевич, Ж.А. Мрочек, и др.– Минск.:  

    Адукацыя I выханивание, 2002 

2.  К.В. Иванов-Польский. Курс лекций по дисциплине «Технологическая 

      оснастка». Вятский государственный университет, 2005 

3.  Косов, Н.П. Технологическая оснастка: вопросы и ответы: учеб. пособие для 

     вузов  /  Н.П. Косов,  А.Н. Исаев,  А.Г. Схиртладзе. –  М.: Машиностроение,  

     2007.  

4. Тарабарин О. И., Абызов А. П., Ступко В. Б. Проектирование  технологичес-  

     кой оснастки  в  машиностроении:  Учебное пособие. –  2-е изд., испр. и доп.  

     – СПб.:  Издательство «Лань», 2013. –  304 с.: ил. – ( Учебники  для  вузов.  

     Специальная литература). 

5. Фаскиев Р.С.  Проектирование приспособлений: учебное пособие / 

Р.С.Фаскиев, Е.Б. Бондаренко– Оренбург: ГОУ  ОГУ, 2006. – 178 с.   

6.  Насыров Ш.Г. Технологическая оснастка:  Методические указания  к  прак-  

    тикуму. – Оренбург: ГОУ ОГУ, 2003. – 52 с. – Эл. Версия 

 

 

 

 

V. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ 

ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
№ 

пп 
Ссылка на  

информационный ресурс 

Наименование разработки в 

электронной форме 
Доступность 

1. http://www.biblioclub.ru Электронно-библиотечная  

система (ЭБС) 

 Университетская библиотека 

онлайн 

Регистрация через любой 

университетский компью-

тер. В дальнейшем инди-

видуальный неограничен-

ный доступ из любой точ-

ки, в которой имеется 

 

VI. СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=469049
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И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

 

1.  http://www.biblioclub.ru  

Электронно-библиотечная  

система (ЭБС) 

 Университетская библиотека он-

лайн 

Регистрация через любой 

университетский компь-

ютер.  

В дальнейшем предо-

ставляется неограничен-

ный индивидуальный 

доступ из любой точки, в 

которой имеется доступ  

к сети Интернет 

2.  www.garant.ru  Информационно-правовой портал Свободный доступ 

3.  www.elibrary.ru  

Российский информационный пор-

тал в области науки, технологии, 

медицины и образования 

Свободный доступ 

4.  www.consultant.ru 
Российская компьютерная справоч-

но-правовая система 
Свободный доступ 

 

 

VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ ПРО-

ГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
 
  

При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное и сво-

бодно распространяемое программное обеспечение: 

- Microsoft Windows; 

- Microsoft Office; 

- LibreOffice и др. 

 

VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ, НЕОБ-

ХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 
 

Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных специализиро-

ванной мебелью, в том числе стационарными или переносными техническими сред-

ствами обучения (проектор, экран, компьютер/ноутбук).  

 

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа 

в электронную информационно-образовательную среду университета. 

Предусмотрены помещения для хранения и профилактического обслуживания 

учебного оборудования.  

http://www.biblioclub.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.consultant.ru/

