
ЕЛЕЦКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ им. И.А. БУНИНА 

                                                
РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА  

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА  ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Б1.В.ДВ.11.01 Оборудование для испытаний гидравлических систем и 

приборов 

 

Направление подготовки: 15.03.05- Конструкторско-технологическое обеспечение 

машиностроительных производств  

Направленность (профиль):  Технология машиностроения  

 

Квалификация (степень): бакалавр  

Форма обучения: очная, очно-заочная 

 

Институт: агропромышленный институт 

Кафедра: технологических процессов в машиностроении и агроинженерии 

 
 очная форма очно-заочная  

форма 

заочная 

форма 

Курс 4 5  

Семестр/триместр 8 D  

    

Лекции 10 4  

Лабораторные занятия - -  

Практические (семинарские) занятия 20 4  

Консультации 2 2  

Форма промежуточной аттестации  Экзамен-0,3 Экзамен-0,3  

Контроль  18 9  

Самостоятельная работа 57,7 88,7  

Всего часов: 108 

Трудоемкость: __3___ зачетных единицы. 

Разработчик(и) рабочей программы:  

_кандидат технических наук, доцент                                                  С.В.Елецких 



 

 

 

I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

    Цель изучения  дисциплины: 

          Целями освоения дисциплины  «Оборудование для испытаний 

гидравлических систем и приборов» являются изучение основы методологии 

испытаний, система испытаний продукции, основные характеристики 

процесса испытаний, испытания средств измерений, сертификационные 

испытания, испытательные стенды и центры, вопросы автоматизации 

испытаний, аттестации испытательного оборудования и аккредитации 

государственных центров испытаний. 

 

 Задача изучения дисциплины: 

Задачами изучения дисциплины «Оборудование для испытаний 

гидравлических систем и приборов» являются: сформировать у студента 

системный подход к решению актуальных вопросов испытания 

гидравлических систем и приборов, это важнейший метод определения 

технических возможностей, результатов проектно-конструкторских и 

технологических решений, результатов эксплуатации и решения других 

задач, стоящих на пути совершенствования техники.  

 

Место дисциплины в структуре ОПОП: реализуется в рамках 

вариативной части (части, формируемой участниками образовательных 

отношений) блока Б1. 

 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 

 

Код  

формируемой 

компетенции 

 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения  

по дисциплине 



ПК-22 Знает: 
  принципы организации 

рабочих мест на 

машиностроительных 

производствах; 

  принципы технического 

оснащения рабочих мест; 

  принципы рационального 

размещения 

оборудования на рабочих 

местах, средства их 

автоматизации, 

управления, контроля и 

испытаний; 

-     принципы 

эффективного       

качества материалов, 

технологических 

процессов, готовой 

продукции; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Умеет: 

 использовать принципы 

организации рабочих 

мест на 

машиностроительных 

производствах; 

 технически оснащать 

рабочие места; 

 рационально размещать 

оборудование на рабочих 

местах, средства их 

автоматизации, 

управления, контроля и 

испытаний; 

принципы эффективного 

контроля качества 

материалов, 

технологических 

процессов, готовой 

продукции. 

 

Знает: 
• назначение, состав и область 

применения гидравлического 

привода; 

• роль гидроприводов в 

повышении уровня 

энергомашиностроения; 

• устройство, принцип действия и 

классификацию гидравлического 

привода; 

• пути снижения вредного 

воздействия гидроприводов на 

окружающую 

среду; 

• нагрузки, действующие на 

исполнительный орган 

гидропривода, их зависимость 

от перемещения, скорости и 

ускорения; 

• особенности скоростной 

нагрузки, понятие приведенной 

нагрузки; 

• статические характеристики 

нерегулируемого гидропривода 

(располагаемая 

и потребная характеристики); 

• виды потерь в гидроприводе; 

объемный, гидравлический, 

механический и 

общий КПД; 

 

Умеет: 

• выполнять сравнительную 

оценку гидравлического, 

пневматического 

и электрического приводов и 

систем управления на их основе; 

• составлять уравнения нагрузок, 

действующих на исполнительный 

орган 

привода; 

• составлять уравнение 

механической характеристики 

гидропривода поступательного 

и вращательного движения; 

• определять полезную и 

потребную мощность 

гидропривода и его КПД; 

• рассчитывать механическую 

характеристику приводов с 

дроссельным 

способом регулирования 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Владеет: 

 принципами организации 

рабочих мест на 

машиностроительных 

производствах; 

 принципами 

технического оснащения 

рабочих мест; 

 принципами 

рационального 

размещения 

оборудования на рабочих 

местах, их 

автоматизации, 

управления, контроля и 

испытаний; 

 принципами 

эффективного контроля 

качества материалов, 

технологических 

процессов, готовой 

продукции. 

 технологических 

процессов для реализации 

изготовления 

машиностроительных 

изделий; 

-  принципы построения 

технологий, систем и 

средств 

машиностроительных 

производств. 

 

скорости; 

• выполнять сравнительную 

оценку способов регулирования 

гидроприводов; 

• строить и использовать 

статические и механические 

характеристики гидропривода 

машинного регулирования с 

регулируемым насосом, с 

регулируемым гидромотором и с 

двумя регулируемыми 

гидромашинами  

Владеет: 

• методикой сравнительной 

оценкой гидравлического, 

пневматического 

и электрического приводов и 

систем управления на их основе; 

• методикой составления 

уравнений движения и расходов 

для гидроприводов; 

• методикой расчета статических и 

механических характеристик 

гидроприводов. 

 

 

 

 

 

 



II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  

Очная форма обучения 

 

№ 

п/п 

Наименование 

разделов и тем 

Всего  Аудиторные занятия 

ЛК ПЗ ЛБ Сам. 

раб. 
 Раздел 1    . Общие 

сведения по 

гидроприводу. 

Гидрораспределители и 

гидродроссели. 

 4 10 - 18,1 

1. Тема 1.   Общие сведения 

по гидроприводу. Принцип 

действия, основные схемы и 

классификации 

гидропривода. 

 2 6 - 13,1 

2. Тема  2.  

Гидрораспределители и 

гидродроссели. Постоянные 

и регулируемые дроссели. 

Золотниковые 

распределители и дроссели. 

 2 4 - 5 

3 Раздел 2.Гидравлические 

усилители мощности. 

Гидравлические приводы. 

 6 10 - 39,6 

4. Тема 3.  Гидравлические 

усилители мощности. 

Принципы построения 

гидроусилителей. 

 2 2 - 5 

5. Тема 4.   Гидравлические 

усилители мощности. 

Электрогидравлические 

усилители без обратной 

связи. 

 - 2 - 5 

6. Тема 5.   Гидравлические 

усилители мощности. 

Электрогидравлические 

усилители с обратной 

связью. 

 2 2 - 5 

7. Тема 6. .  Гидравлические 

приводы. Гидроприводы с 

дроссельным 

регулированием. 

 - 2 - 19,6 

8. Тема 7.  Гидравлические 

приводы. Гидроприводы с 

объемным регулированием. 

 2 2 - 5 



 

 

Очно-заочная форма обучения 

 

9.  Контроль 

Консультация 

18 

2 

    

10.  Экзамен 8 семестр-0,3 0,3     

11. ИТОГО  108 10 20 - 57,7 

№ 

п/п 

Наименование 

разделов и тем 

Всего  Аудиторные занятия 

ЛК ПЗ ЛБ Сам. 

раб. 
 Раздел 1    . Общие 

сведения по 

гидроприводу. 

Гидрораспределители и 

гидродроссели. 

26 2 2 - 22 

1. Тема 1.   Общие сведения 

по гидроприводу. Принцип 

действия, основные схемы и 

классификации 

гидропривода. 

13 - 2 - 11 

2. Тема  2.  

Гидрораспределители и 

гидродроссели. Постоянные 

и регулируемые дроссели. 

Золотниковые 

распределители и дроссели. 

13 2 - - 11 

3 Раздел 2.Гидравлические 

усилители мощности. 

Гидравлические приводы. 

70,7 2 2 - 66,7 

4. Тема 3.  Гидравлические 

усилители мощности. 

Принципы построения 

гидроусилителей. 

10 - - - 10 

5. Тема 4.   Гидравлические 

усилители мощности. 

Электрогидравлические 

усилители без обратной 

связи. 

10 - - - 10 

6. Тема 5.   Гидравлические 

усилители мощности. 

Электрогидравлические 

усилители с обратной 

12 2 - - 10 



 

 

Заочная форма обучения (не реализуется) 

 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Текущая аттестация проводится в форме теста. 

 

 

Типовой вариант тестов 

 

1.  Совокупностью устройств, предназначенной для передачи 

механическогой энергии и преобразования движения за счет 

гидростатического напора жидкости, называется: 

а — электропривод; 

б — гидравлический привод; 

в — гидравлический распределитель. 

2. Принцип работы гидропривода основан на: 

а — законе Паскаля; 

б — законе Бернулли; 

в — уравнении Бойля-Мариотта. 

 

связью. 

7. Тема 6.  Гидравлические 

приводы. Гидроприводы с 

дроссельным 

регулированием. 

28,7 - 2 - 26,7 

8. Тема 7.  Гидравлические 

приводы. Гидроприводы с 

объемным регулированием. 

10 - - - 10 

9. Контроль 

Консультация 

9 

2 

    

10. Экзамен  0,3     

11. ИТОГО  108 4 4 - 88,7 



 

3. Основными преимуществами гидроприводов перед остальными 

приводами являются: 

а — передача больших сил (крутящих моментов) при относительно 

небольших габаритных размерах; 

б — простота защиты от перегрузки; 

в — нечувствительны к изменениям температуры. 

4. Что из перечисленного не входит в состав энергообеспечивающей 

системы гидропривода: 

а — насос; 

б — фильтр; 

в — делитель потока; 

5. Уменьшить скорость выдвижения штока гидроцилиндра можно 

путем: 

а — увеличения площади проходного сечения дросселя, установленного в 

сливной магистрали гидросистемы; 

б — уменьшения площади проходного сечения дросселя, установленного в 

сливной магистрали гидросистемы; 

в — установки дополнительного фильтра в сливной магистрали 

гидросистемы. 

6. Какая гидроаппаратура не относится к регулирующей: 

а — гидрозамки; 

б — дроссели; 

в — напорные клапаны. 

7. Дроссели, как аппараты управления скоростью выходного звена 

исполнительного механизма, применяют в случаях: 

а — когда на последний действует постоянная по величине нагрузка; 

б — на последний действует переменная по величине нагрузка; 

в — изменение скорости допустимо или даже желательно при изменении 

нагрузки. 

8. Квадратичные дроссели получили такое названиее ввиду того, что: 

а — потеря давления пропорциональна квадрату скорости потока; 

б — потеря давления обратно пропорциональна квадрату скорости потока; 

в — расход через такие дроссели фактически не зависит от вязкости рабочей 

жидкости. 

9. В золотниковых распределителях изменение коммутации 

подведенных к ним гидролиний осуществляется при осевом смещении 

цилиндрического запорно-регулирующего элемента - : 

а — золотника; 

б — гильзы; 

в — муфты. 

10. Для уменьшения коэффициента усиления золотникового 

регулируемого дросселя с кольцевой проточкой без изменения диаметра 

золотника бурт последнего снабжают: 

а — конусом; 



б — лысками; 

в — продольными канавками прямоугольного сечения. 

 

 

Вопросы к экзамену 

(8 семестр, очная / D триместр очно-заочная ) 

 
1. Объемный гидропривод. 

2. Динамический гидропривод (гидродинамическая передача). 

3. Основные преимущества гидроприводов перед другими приводами 

(пневматическими и электрическими). 

4. Структура гидропривода. 

5. Силовая часть гидропривода. 

6. Энергообеспечивающая подсистема. 

7. Классификация гидроприводов. 

8. Направляющие гидроаппараты. 

9. Регулирующие гидроаппараты 

10. Классификация гидроаппаратов по функциональному признаку. 

11. Гидрораслределители. 

12. Дроссели. 

13. Золотниковые гидравлические распределители. 

14. Гидроусилитель следящего типа. 

15. Классификация гидроусилителей. 

16. Гидроусилители золотникового типа. 

17. Гидроусилитель с соплом и заслонкой. 

18. Гидроусилитель со струйной трубкой. 

19. Электрогидравлические усилители мощности без обратной связи по 

положению. 

20. Электрогидроусилители с гидромеханической обратной связью по 

положению. 

21. Электрогидравлические усилители с силовой обратной связью по 

положению. 

22. Гидроприводы с последовательным расположением дросселя. 

23. Статические характеристики гидропривода с дросселем «на входе». 

24. Гидроприводы с параллельным расположением дросселя. 

25.  Принципиальная схема гидропривода с параллельным дросселем. 

26.  Статические характеристики гидропривода с параллельным дросселем. 

27. Гидроприводы с объемным регулированием. 

28. Гидроприводы с регулируемым насосом. 

29. Статические характеристики гидропривода с регулируемым насосом. 

30. Регулировочные характеристики гидропривода. 
 

 

 

 

 



IV. ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Основная литература 

1. Голубев В.И. Монтаж испытания и эксплуатация гидроприводов - М: Изд-

во МЭИ, 2010. - 132 с Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497730 (дата обращения: 

01.09.2020). – Библиогр.: с. 230-231. – ISBN 978-5-7638-3529-8. – Текст : 

электронный. 

 

 

4.2. Дополнительная литература 
 

1. Судаков Р.С., Тескин О.И. Надежность и эффективность в технике. Том 6.  

Экспериментальная отработка и испытания. – М: "Машиностроение", 

2014. - 376 с.  

2. Динамические измерения и обработка экспериментальных данных при  

испытаниях гидросистем: учеб. пособие / М. С. Гаспаров, А. Н. Крючков,  

А. Б. Прокофьев [и др.] – Самара: Изд-во Самар. гос. аэрокосм. ун-та,  

 

V. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», 

НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 
№ 

пп 
Ссылка на  

информационный ресурс 

Наименование разработки в 

электронной форме 
Доступность 

 

1. 

http://edu.ru/ Российское образование: 

Федеральный портал. Включает 

ссылки на порталы и сайты 

образовательных учреждений; 

государственные образовательные 

стандарты; нормативные 

документы; каталог экскурсий и 

обучающих программ. 

 

Свободный доступ 

 

 

 

VI. СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

1.  http://www.biblioclub.ru  

Электронно-библиотечная  

система (ЭБС) 

 Университетская библиотека 

онлайн 

Регистрация через 

любой 

университетский 

компьютер.  

В дальнейшем 

предоставляется 

неограниченный 

http://edu.ru/
http://www.biblioclub.ru/


индивидуальный 

доступ из любой 

точки, в которой 

имеется доступ  к сети 

Интернет 

2.  www.elibrary.ru  

Российский информационный 

портал в области науки, 

технологии, медицины и 

образования 

Свободный доступ 

 

VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
 
  

 

При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное 

и свободно распространяемое программное обеспечение: 

- Microsoft Windows; 

- Microsoft Office; 

- LibreOffice и др. 

Microsoft Power Point 

 

 

VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ, 

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 
 

Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных 

специализированной мебелью, в том числе стационарными или переносными 

техническими средствами обучения (проектор, экран, компьютер/ноутбук).   

Лабораторные занятия, групповые и индивидуальные консультации, 

текущая и промежуточная аттестации проводятся в специализированной 

лаборатории 

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 

среду университета. 

Предусмотрены помещения для хранения и профилактического 

обслуживания учебного оборудования.  

 
 

http://www.elibrary.ru/

