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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

Цель изучения дисциплины 

Целью дисциплины «Электротехника» является формирование у студентов 

представления о современном состоянии физики полупроводников, о фундамен-

тальных основах функциональной электроники и перспективах ее развития. 

 

Задачи изучения дисциплины: 

 Задачей дисциплины является формирование базовых знаний о физических 

основах и принципах функционирования полупроводниковых приборов и 

устройств, составляющих элементную базу радиоэлектронных средств 

(РЭС), конструкциях и технологиях изготовления основных изделий эле-

ментной базы РЭС – полупроводниковых приборов и микросхем. 

 Необходимо: 

 дать студентам основной комплекс знаний, требуемый для понимания прин-

ципов функционирования радиотехнических устройств и систем; 

 сформировать навыки инженерного анализа и синтеза радиотехнических це-

пей и сигналов; 

 научить студентов правильно выбирать известный математический аппарат 

при решении конкретных научных и технически задач в радиотехнике и ра-

диоэлектронике;  

 выявлять связь используемой математической модели с физической сторо-

ной исследуемого процесса или устройства. 
 

Место дисциплины в структуре ОПОП. 

Дисциплина Б1.Б.18 Электротехника реализуется в рамках базовой части 

блока Б1. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины Б1.Б.18 Электротехника направлен на формирова-

ние следующих компетенций: ПК-16. 

 

Код компетенции 
Индикаторы достижения компе-

тенции 

Планируемые результа-

ты обучения по дисци-

плине 

ОПК-4 

 

Знать: 

 современные проблемы, свя-

занные с машиностроитель-

ным производством; 

 структуру, формы, организа-

цию и управление машино-

строительных производств 

для разработки обобщенных 

вариантов решения проблем. 

Знает 

основные понятия, фун-

даментальные законы 

теоретической электро-

техники, методы анализа 

линейных электрических 

цепей; устройство, физи-

ческие характеристики и 

параметры электронных 

приборов, элементов и 

компонентов интеграль-
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ных микросхем; принци-

пы построения, основные 

схемотехнические реше-

ния аналоговых устройств 

электроники. 

Уметь: 

- разрабатывать обобщенные ва-

рианты решения проблем, свя-

занных с машиностроительными 

производствами, выбирать опти-

мальные варианты прогнозируе-

мых последствий решения на ос-

нове их анализа. 

Умеет: 

рассчитывать различными 

методами линейные пас-

сивные и активные цепи;  

обоснованно выбирать 

полупроводниковые при-

боры и интегральные 

микросхемы при разра-

ботке несложных 

устройств электроники;  

выполнять расчеты режи-

мов 

работы, характеристик и 

параметров несложных 

электронных устройств. 

Владеть:  

- методами решения проблем, 

связанных с машиностроитель-

ными производствами, а также 

методами прогнозируемого 

анализа при выборе оптималь-

ных вариантов решений. 

Владеет: 

навыками анализа, расче-

та и экспериментального 

исследования электриче-

ских и электронных схем. 

 

II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ   

с указанием количества академических часов, выделенных на контактную 

работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на са-

мостоятельную работу обучающихся 

 

Очная форма обучения 

 

№ 

п/п 

Наименование разделов и 

тем 
Всего 

Аудиторные занятия 
Сам. раб. 

ЛК ПЗ ЛБ  

1.  
Тема 1. Электрические цепи 

постоянного тока 
8 2 2  4 

2.  
Тема 2. Электрические цепи 

переменного тока  
8 2 2  4 

3.  Тема 3. Трехфазные цепи 8 2 2  4 

4.  
Тема 4. Нелинейные электри-

ческие цепи 
8 2 2  4 

5.  

Тема 5.  Переходные процес-

сы в линейных электрических 

цепях» 

8 2 2  4 

6.  

Тема 6. Магнитные цепи с 

постоянными и переменными 

магнитодвижущими силами 

8 2 2  4 

7.  Тема 7. Электрические изме- 8 2 2  4 
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Очно-заочная форма обучения 

 

 

Заочная форма обучения не реализуется 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ АТТЕСТАЦИИ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Текущая аттестация проводится в форме теста.   

Типовой вариант контрольной работы 
1. Закон Ома для полной цепи постоянного тока с источником ЭДС выглядит следующим 

образом: 

а)  

б)  

R

U
I 

R

E
I 

рения. Электроизмеритель-

ные приборы 

8.  Тема 8.Трансформаторы 8 2 2  4 

9.  
Тема 9.   Основы 

электропривода 
7,8 2 2  3,8 

 Зачет 0,2     

 ИТОГО: 72 18 18  35,8 

№ 

п/п 

Наименование разделов и 

тем 
Всего 

Аудиторные занятия 
Сам. раб. 

ЛК ПЗ ЛБ  

1.  
Тема 1. Электрические цепи 

постоянного тока 
8 1   4 

2.  
Тема 2. Электрические цепи 

переменного тока  
8 1 1  4 

3.  Тема 3. Трехфазные цепи 8 1 1  4 

4.  
Тема 4. Нелинейные электри-

ческие цепи 
8 1 1  4 

5.  

Тема 5.  Переходные процес-

сы в линейных электрических 

цепях» 

8 1 1  4 

6.  

Тема 6. Магнитные цепи с 

постоянными и переменными 

магнитодвижущими силами 

8 1   4 

7.  

Тема 7. Электрические изме-

рения. Электроизмеритель-

ные приборы 

8  2  4 

8.  Тема 8.Трансформаторы 8 1 1  4 

9.  
Тема 9.   Основы 

электропривода 
7,8 1 1  3,8 

 Зачет 0,2     

 ИТОГО: 72 8 8  55,8 
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в)  

г) нет правильного ответа 

 

2. Для приведенной схемы по первому закону Кирхгофа можно составить 

а) 2 независимых уравнения 

б) 3 независимых уравнения 

в) 4 независимых уравнения 

г) 1 независимое уравнение 

 

3. Для приведенной схемы по второму закону Кирхгофа 

можно составить 

а) 3 уравнения 

б) 4 уравнения 

в) 5 уравнений 

г) более 5 уравнений 

 

 

 

 

 

4. В сбалансированном четы- рехплечем мосте значение 

сопротивления r4 равно 

а) r1+r5 

б) r5+r6 

а) r1+r3 

б) не зависит от r1, r3, r5, r6 

 

 

5. Дифференциальное сопротивление нелинейного рези-

стивного элемента: 

а) всегда больше статического сопротивления 

б) всегда меньше статического сопротивления 

в) может быть равным статическому на определенном участке ВАХ 

г) нет правильного ответа 

 

6. Возникновение резонанса токов возможно в цепи: 

 
 

7. Ошибочное выражение среди приведенных: 

а)  

б)  

в)  

UrR

E
I




22 )( CL XXRZ 

CL XXX 

Z

X
tg 

 

 

 

  

 

 

а) 

 

 

 

  

 

 

б) 

 

 

  

 

 

в) 

 

 

 

  

 

 

г) 
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  R 

  

  

  

  
XL 

 

г)  

 

8. Векторная диаграмма тока и напряжения для цепи с чисто активным сопротивлением: 

 

 

 

 

 

 

 

9. Векторная диаграмма тока и напряжения для цепи с чисто индуктивным сопротивлени-

ем: 

 

 

 

 

 

 

10. Полное сопротивление двухполюсника определяется формулой: 

 а)  

б)  

в)  

г)  

 

 

11. Полная мощность пассивного двухполюсника при переменном токе следующая: 

а)  

б)  

в)  

г)  

 

12. Соединение "треугольник" для асинхронного двигателя выполняется следующим обра-

зом: 

а) концы всех обмоток соединить в общую нейтральную точку, а начала всех трех обмоток при-

соединить к линейным проводам 

б) конец первой обмотки соединить с началом второй, конец второй с началом третьей, конец 

третьей с началом первой и к полученным точкам присоединить линейные провода 

в) все обмотки соединяются параллельно 

г) все обмотки соединяются последовательно 

 

13. Формула для выражения полной мощности симметричной трехфазной системы имеет 

вид: 

а)  

б)  

в)  

г)  

 

R

X
tg 

CL XXRZ 

G
R

1


CL XXX 

22 )( CL XXRZ 

IUQ 
222 IUS 

IUS 

cos IUS

sin SQ

ЛЛ IUS  3

cos SP

Z

U
I 

U 

I 

г) U 

I 

а) 

I U 

в) 

U 

I б) 

U 

I 

г) U 

I 

а) 

I U 

в) 

U 

I б) 
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14. Нейтральный (нулевой) провод применяется: 

а) для симметризации линейных напряжений 

б) для получения линейного напряжения 

в) для симметризации фазных напряжений 

г) нет правильного ответа 

 

15. При соединении нагрузки звездой требуется нейтральный провод в случае: 

а) неравенства фазных токов 

б) равенства фазных токов, сдвинутых по фазе относительно напряжения на одинаковый угол 

в) равенства фазных токов 

г) нет правильного ответа 

 

16. Потери электроэнергии при передаче на большие расстояния связаны, в первую очередь с 

тем, что… а) преобразующие электроэнергию трансформаторы обладают низким КПД 

а) слишком велика мощность передаваемого по проводам тока 

б) значительную часть энергии приходится тратить на работу обслуживающих сеть систем 

в) электрический ток нагревает провода линий электропередач 

 

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в форме зачета с использова-

нием следующих оценочных материалов: перечень вопросов к зачету. 

Вопросы к зачету 

1. Законы Ома и Кирхгофа. Расчет линейных цепей по законам Кирхгофа. 

2. Расчёт цепей постоянного тока методом контурных токов.   

3. Расчет цепей постоянного тока методом эквивалентного генератора. 

4. Режимы работы электрических цепей. 

5. Синусоидальные переменные ЭДС и токи.  Основные определения и понятия. 

6. Представление  синусоидальных электрических величин временными         диа-

граммами, векторами и комплексными числами. 

7. Расчёт  цепей  переменного  тока  при  последовательном  соединении  активного,  

индуктивного  и ёмкостного элементов. Векторная диаграмма. 

8. Резонансы в цепях синусоидального тока. 

9. Расчёт цепей переменного тока при параллельном соединении ветвей. Векторная 

диаграмма. 

10. Трёхфазная  цепь  (трёхпроводная  и  четырёхпроводная)  при  соединении  по-

требителей  «звездой». Векторная диаграмма. 

11. Трёхфазная цепь при соединении потребителей «треугольником». Векторная диа-

грамма. 

12. Несимметричная трехпроводная цепь, соединенная звездой. Напряжение смеще-

ния нейтрали. 

13.  Несимметричная  четырехпроводная  цепь,  соединенная звездой с         различ-

ными приемниками. 

14. Основные понятия и принципы анализа переходных процессов. 

15. Переходный, принужденный и свободный процесс. 

16. Основные характеристики магнитного поля. Магнитные материалы. Понятие о маг-

нитных цепях и их основные законы. 

17. Общие сведения о цепях с переменной магнитодвижущей силой. Их особенности, 

схемы замещения. 

18. Электрические измерения. Основные понятия. Классификация средств измерения 

и измерительных приборов. Погрешности измерения. 

19. Назначение трансформаторов, их классификация, применение.  

20. Устройство, принцип работы однофазного трансформатора.  

21. Режимы работы трансформатора. холостой ход, короткого замыкания, нагрузоч-

ный, потери энергии и КПД трансформатора.  
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22. Классификация электроприводов. Устройство, принцип действия, область приме-

нения электроприводов. 

23.  Классификация режимов работы электропривода, выход типа и мощности элек-

тродвигателей, применяемых в электроприводе. 

 

IV. ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ  

ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

4.1. Основная литература 
1. Дайнеко, В.А. Электротехника : учебное пособие / В.А. Дайнеко. – Минск : РИПО, 2019. – 

301 с. : ил., схем., граф. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=599435 (дата обращения: 01.09.2020). – Биб-

лиогр. в кн. – ISBN 978-985-503-973-1. – Текст : электронный. 

2. Плиско, В.Ю. Электротехника : практикум / В.Ю. Плиско. – 2-е изд., стер. – Минск : РИПО, 

2020. – 85 с. : схем., ил., табл., граф. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=487965 (дата обращения: 01.09.2020). – Биб-

лиогр. в кн. – ISBN 978-985-7234-31-8. – Текст : электронный. 

 

4.2. Дополнительная литература 
Зайцева И.Н. Методы расчета электрических цепей (Линейные цепи постоянного тока): учебно-

методическое пособие / И.Н. Зайцева, Н.А. Фортунова. – Елец: ЕГУ им. И.А. Бунина, 2016- 85с. 

[Электронный ресурс]  URL: http://www.elsu.ru/uploads/files/2016-12/1481742853_uchebnoe-

posobie-zayceva-fortunova-2016.pdf (дата обращения 01.09.2020). 

Снесарев, С.С. Электротехника и электроника: учебное пособие: / С.С. Снесарев, Г.В. Солдатов; 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 

«Южный федеральный университет». – Ростов-на-Дону; Таганрог: Южный федеральный уни-

верситет, 2018. – 142 с. ISBN 978-5-9275-3095-3.- [Электронный ресурс] URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577686 (дата обращения 01.09.2020). 

 

 

V. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ 

ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

№ 

пп 

Ссылка на 

информационный ре-

сурс 

Наименование разра-

ботки в электронной 

форме 

Доступность 

1. http://edu.ru/ Российское образование: Феде-

ральный портал. Включает 

ссылки на порталы и сайты 

образовательных учрежде-

ний; государственные обра-

зовательные стандарты; нор-

мативные документы; ката-

лог экскурсий и обучающих 

программ. 

 

Свободный доступ 

 

VI.СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕСПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 
1.  http://www.biblioclub.ru Электронно-библиотечная  Регистрация через лю-

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=599435
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=487965
http://www.elsu.ru/uploads/files/2016-12/1481742853_uchebnoe-posobie-zayceva-fortunova-2016.pdf
http://www.elsu.ru/uploads/files/2016-12/1481742853_uchebnoe-posobie-zayceva-fortunova-2016.pdf
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577686
http://edu.ru/
http://www.biblioclub.ru/
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система (ЭБС) 

 Университетская библиотека он-

лайн 

бой университетский 

компьютер.  

В дальнейшем предо-

ставляется неограни-

ченный индивидуаль-

ный доступ из любой 

точки, в которой имеет-

ся доступ  к сети Ин-

тернет 

2.  www.elibrary.ru 

Российский информационный пор-

тал в области науки, технологии, 

медицины и образования 

Свободный доступ 

 

 

VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ ПРО-

ГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
 
 

При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное и 

свободно распространяемое программное обеспечение: 
- Microsoft Windows; 
- Microsoft Office; 
- LibreOffice и др. 
 

VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ, НЕ-

ОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРО-

ЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
 
 

Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных специализи-

рованной мебелью, в том числе стационарными или переносными техническими 

средствами обучения (проектор, экран, компьютер/ноутбук).   

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных компьютер-

ной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду университета. 

 

http://www.elibrary.ru/

