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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

Цель изучения дисциплины: 

Целью изучения дисциплины является формирование знаний и умений у будущих специа-

листов в области современной измерительной техники. 

Задачи изучения дисциплины:  
Задачами курса является изучение общих методов технических измерений с использовани-

ем координатных измерительных машин с числовым программным обеспечением. 

Место дисциплины в структуре ОПОП:  
Дисциплина Б1.В.ДВ.09.01 Основы измерений с использованием координатно-

измерительных машин с числовым программным управлением реализуется в рамках вариативной 

части ОПОП. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 
Код  

компетенции 
Индикаторы достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине 

ПК-19 Знает: 

 современные методы организа-

ции и управления машинострои-

тельными производствами; 

 принципы по доводке и освоению 

технологических процессов; 

 средства и системы технологиче-

ского оснащения, автоматизации, 

управления, контроля, диагно-

стики в ходе подготовки произ-

водства новой продукции; 

 принципы оценки инновационно-

го потенциала новой продукции, 

принципы определения соответ-

ствия выпускаемой продукции 

требованиям регламентирующей 

документации по стандартиза-

ции, унификации технологиче-

ских процессов; 

 принципы по доводке и освоению 

средств и систем технологиче-

ского оснащения, диагностики, 

автоматизации и управления вы-

пускаемой продукции. 

Знает: 

- основы графического и математи-

ческого моделирования; 

- содержание процессов самоорга-

низации и самообразования, их осо-

бенностей и технологий реализа-

ции, исходя из целей совершенство-

вания профессиональной деятель-

ности; 

- современные методы контроля, 

типы координатно-измерительных 

машин. 

Умеет: 

 применять современные методы 

организации и управления маши-

ностроительными производства-

ми; 

 доводить и осваивать технологи-

ческие процессы; 

 использовать средства и системы 

технологического оснащения, ав-

томатизации, управления, кон-

Умеет: 

- использовать КИМ с ЧПУ при из-

мерении параметров выпускаемой 

продукции и контроле качества на 

промышленных предприятиях.; 

- проводить наблюдения, интерпре-

тировать, анализировать результа-

ты, выводить заключения, давать 

оценки; 

- планировать цели и устанавливать 
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троля, диагностики в ходе подго-

товки производства новой про-

дукции; 

 оценивать инновационный по-

тенциал новой продукции, прин-

ципы определения соответствия 

выпускаемой продукции требо-

ваниям регламентирующей доку-

ментации по стандартизации, 

унификации технологических 

процессов; 

 доводить и осваивать средства и 

системы технологического осна-

щения, диагностики, автоматиза-

ции и управления выпускаемой 

продукции. 

приоритеты при выборе способов 

принятия решений с учетом усло-

вий, средств, личностных возмож-

ностей и временной перспективы 

достижения; осуществления дея-

тельности. 

Владеет: 

 современными методами органи-

зации и управления машиностро-

ительными производствами; 

 навыками по доводке и освоению 

технологических процессов; 

 средствами и системами техноло-

гического оснащения, автомати-

зации, управления, контроля, ди-

агностики в ходе подготовки 

производства новой продукции; 

 навыками оценки инновационно-

го потенциала новой продукции, 

принципами определения соот-

ветствия выпускаемой продукции 

требованиям регламентирующей 

документации по стандартиза-

ции, унификации технологиче-

ских процессов; 

 навыками по доводке и освоению 

средств и систем технологиче-

ского оснащения, диагностики, 

автоматизации и управления вы-

пускаемой продукции. 

Владеет: 

- методами технических измерений 

с использованием КИМ с ЧПУ. 

- навыками логического мышления 

и пространственного представле-

ния; 

- способностью абстрактно мыс-

лить, анализировать и синтезиро-

вать получаемую информацию; 

- навыками использования в своей 

работе инновационных идей; 

- приемами саморегуляции эмоцио-

нальных и функциональных состоя-

ний при выполнении профессио-

нальной деятельности. 

 

II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающихся  

с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу  
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Очная форма обучения 
 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия 
Сам. раб.  

ЛК ПЗ ЛБ  

 Раздел 1.  Введение.   22 4 - 4 14 

1. Тема 1.     Общее назна-

чение координатно-

измерительных систем. 

6 1 - 1 4 

2 Тема 2.      Области 

применения. Точность 

измерения геометриче-

ских параметров. Со-

временные методы кон-

троля. 

8 2 - 2 4 

3 Тема 3.     Типы коорди-

натно-измерительных 

машин. 

8 1 - 1 6 

 Раздел 2.      Коорди-

натно-измерительные 

машины для точечных 

измерений. 

24 5 - 5 14 

4 Тема 1.     Основной 

принцип работы коор-

динатно-измерительных 

машин. 

6 1 - 1 4 

5 Тема 2.     Аспекты при-

менения КИМ с воз-

можностью механиче-

ского сканирования. 

8 2 - 2 4 

6 Тема 3.     Стационарные 

и мобильные типы 

КИМ. Программное 

обеспечение и обработка 

данных. 

10 2 - 2 6 

 Раздел 3   Методы и 

оборудование для бес-

контактного сканиро-

вания. 

25,8 5 - 5 15,8 

7 Тема 1.     Области при-

менения сканирования. 

Принцип работы 3D-

сканеров. 

7 1 - 1 5 

8 Тема 2.     Применение 

3D-сканирования при 

контроле отклонений в 

производстве. Описание 

и технические характе-

ристики сканеров раз-

личного типа. 

9 2 - 2 5 

9 Тема 3.     Оптические 9,8 2 - 2 5,8 
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Очно-заочная форма обучения  

методы. Коллимацион-

ный метод. Автоколли-

мационный метод. Ви-

зирование. 

  71,8 14 - 14 43,8 

 Консультации -     

 Контроль -     

 Зачет 0,2     

 Итого за 6 семестр 72     

 ИТОГО: 72     

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия 
Сам. раб.  

ЛК ПЗ ЛБ  

 Раздел 1.  Введение.   24 2  2 20 

1. Тема 1.     Общее назна-

чение координатно-

измерительных систем. 

9 1 - 1 7 

2 Тема 2.      Области 

применения. Точность 

измерения геометриче-

ских параметров. Со-

временные методы кон-

троля. 

9 1 - 1 7 

3 Тема 3.     Типы коорди-

натно-измерительных 

машин. 

6 - - - 6 

 Раздел 2.      Коорди-

натно-измерительные 

машины для точечных 

измерений. 

24 2 - 2 20 

4 Тема 1.     Основной 

принцип работы коор-

динатно-измерительных 

машин. 

9 1 - 1 7 

5 Тема 2.     Аспекты при-

менения КИМ с воз-

можностью механиче-

ского сканирования. 

9 1 - 1 7 

6 Тема 3.     Стационарные 

и мобильные типы 

КИМ. Программное 

обеспечение и обработка 

данных. 

6 - - - 6 

 Раздел 3   Методы и 

оборудование для бес-

контактного сканиро-

вания. 

23,8 - - 2 21,8 

7 Тема 1.     Области при-

менения сканирования. 
8 - - 1 7 
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Заочная форма обучения (не реализуется) 

 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Текущая аттестация проводится в форме теста. 

 

Тест 

1. Метрология – это … 
а) теория передачи размеров единиц физических величин; 
б) теория исходных средств измерений (эталонов); 
в) наука об измерениях, методах и средствах обеспечения их   единства и способах 

достижения требуемой точности;   
2. Физическая величина – это … 
а) объект измерения;     
б) величина, подлежащая измерению, измеряемая или измеренная в соответствии с 

основной целью измерительной задачи; 
в) одно из свойств физического объекта, общее в качественном отношении для мно-

гих физических объектов, но в количественном отношении индивидуальное для 

каждого из них.   
3. Количественная характеристика физической величины называется … 
а) размером; 
 б) размерностью; 
в) объектом измерения.   

Принцип работы 3D-

сканеров. 

8 Тема 2.     Применение 

3D-сканирования при 

контроле отклонений в 

производстве. Описание 

и технические характе-

ристики сканеров раз-

личного типа. 

8 - - 1 7 

9 Тема 3.     Оптические 

методы. Коллимацион-

ный метод. Автоколли-

мационный метод. Ви-

зирование. 

8,8 - - 1 7,8 

  71,8 4 - 6 61,8 

 Консультации -     

 Контроль -     

 Зачет 0,2     

 Итого за 8 триместр 72     

 ИТОГО: 72     
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4.Измерением называется … 
а) выбор технического средства, имеющего нормированные метрологические харак-

теристики; 
 б) операция сравнения неизвестного с известным;           
 в) опытное нахождение значения физической величины с    помощью технических 

средств. 
 5. К объектам измерения относятся … 
а) образцовые меры и приборы; 
б) физические величины; 
в) меры и стандартные образцы.   
6. При описании пространственно-временных и механических явлений в СИ за 

основные единицы принимаются … 
 а) кг, м, Н; 
б) м, кг, Дж, ; 
в) кг, м, с.   
7. Для поверки рабочих мер и приборов служат … 
 а) рабочие эталоны; 
б) эталоны-копии; 
в) эталоны сравнения.   
8.По способу получения результата все измерения делятся на … 
а) прямые,  косвенные, совместные и совокупные.   
б) прямые и косвенные; 
в) статические и динамические; 
9. Единством измерений называется … 
а) система калибровки средств измерений; 
б) сличение национальных эталонов с международными;   
в) состояние измерений, при которых их результаты выражены в узаконенных еди-

ницах величин и погрешности измерений не выходят за установленные пределы с 

заданной вероятностью.   
10. Правильность измерений – это … 
а) характеристика качества измерений, отражающая близость к нулю систематиче-

ских погрешностей результатов измерений; 
 б) характеристика качества измерений, отражающая близость друг к другу резуль-

татов измерений одной и той же величины, выполняемых повторно одними и теми 

же методами и средствами измерений и в одних и тех же условиях; отражает влия-

ние случайных погрешностей на результат измерения; в) характеристика качества 

измерений, отражающая близость друг к другу результатов измерений одной и той 

же величины, полученных в разных местах, разными методами и средствами изме-

рений, разными операторами, но приведённых к одним и тем же условиям.   
11. Воспроизводимость измерений – это … 
а) характеристика качества измерений, отражающая близость к нулю систематиче-

ских погрешностей результатов измерений; 
 б) характеристика качества измерений, отражающая близость друг к другу резуль-

татов измерений одной и той же величины, выполняемых повторно одними и теми 
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же методами и средствами измерений и в одних и тех же условиях; отражает влия-

ние случайных погрешностей на результат измерения; в) характеристика качества 

измерений, отражающая близость друг к другу результатов измерений одной и той 

же величины, полученных в разных местах, разными методами и средствами изме-

рений, разными операторами, но приведённых к одним и тем же условиям.   
12. Сущность стандартизации – это …          
 а) правовое регулирование отношений в области установления, применения и ис-

пользования обязательных требований; 
б) подтверждение соответствия характеристик объектов требованиям; 
 в) деятельность по разработке нормативных документов, устанавливающих правила 

и характеристики для добровольного многократного применения.   
13. Цели стандартизации – это … 
а) аудит систем качества; 
 б) внедрение результатов унификации; 
 в) разработка норм, требований, правил,  обеспечивающих безопасность продукции, 

взаимозаменяемость и техническую совместимость, единство измерений, экономию 

ресурсов.     
14.  Принципами стандартизации являются … 
а) добровольное подтверждение соответствия объекта стандартизации; 
б) обязательное подтверждение соответствия объекта стандартизации; 
в) гармонизация национальных стандартов с международными при максимальном 

учёте законных интересов заинтересованных сторон.   
15. К документам в области стандартизации не относятся … 
а) национальные стандарты; 
б) бизнес-планы.   
в) технические регламенты; 
16.Ведущей организацией в области международной стандартизации являет-

ся … 
а) Международная электротехническая комиссия (МЭК); 
б) Международная организация по стандартизации (ИСО); 
 в) Всемирная организация здравоохранения (ВОЗ).   
17. Перечень продукции, подлежащей обязательной сертификации, регламен-

тирует … 
а) Закон РФ «О техническом регулировании»; 
б) Закон РФ « О защите прав потребителей»; 
в) Номенклатура продукции, работ, услуг, подлежащих обязательной сертифика-

ции.   
18. При обязательной сертификации продукции один из 10 анализируемых по-

казателей оказался не соответствующим нормативной документации. Может 

ли быть выдан сертификат? 
 а) да; 
б) нет;         
в) да, с указанием показателей, по которым продукция   соответствует нормативной 

документации.   
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19. Право изготовителя маркировать продукцию Знаком соответствия опреде-

ляется …  
а) лицензией, выдаваемой органом по сертификации; 
 б) лицензией, выдаваемой Федеральным агентством по   техническому регулирова-

нию и метрологии; 
 в) декларацией о соответствии 
20.Функции национального органа по сертификации в Российской Федерации 

выполняет …  
а) Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии; 
 б) Всероссийский научно-исследовательский институт метрологии им. Д.И. Менде-

леева (ВНИИМ); 
в) Всероссийский научно-исследовательский институт метрологической службы 

(ВНИИМС).   

 

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в форме зачета с 

использованием следующих оценочных материалов: перечень вопросов к зачету. 

 

Вопросы к зачету 

(6 семестр, очная форма обучения) 

(8 триместр, очно-заочная форма обучения) 

 
1. Общее назначение координатно-измерительных систем.  

2. Области применения координатно-измерительных систем. 

3. Точность измерения геометрических параметров.  

4. Общее назначение координатно-измерительных систем.  

5. Современные методы контроля. 

6. Типы координатно-измерительных машин.  

7. Координатно-измерительные машины для точечных измерений.  

8. Основной принцип работы координатно-измерительных машин.  

9. Аспекты применения КИМ с возможностью механического сканирования. 

10. Типы координатно-измерительных машин.  

11. Стационарные и мобильные типы КИМ.  

12. Программное обеспечение и обработка данных. 

13. Методы и оборудование для бесконтактного сканирования 

14. Методы и оборудование для бесконтактного сканирования.  

15. Области применения сканирования. Принцип работы 3D-сканеров. 
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16. Методы и оборудование для бесконтактного сканирования.  

17. Применение 3D-сканирования при контроле отклонений в производстве.  

18. Описание и технические характеристики сканеров различного типа. 

19. Лазерные и оптические средства измерений и контроля.  

20. Оптические методы. Коллимационный метод. Автоколлимационный метод. Ви-

зирование. 

21. Голографические методы контроля и измерений.  

22. Фотограмметрические методы контроля и измерений.  

Ультразвуковые методы контроля и измерений. 

IV.ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ,  

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1. Основная литература 
 

1. Метрология и технические измерения: учебное электронное издание / Г.В. Мозгова, А.П. 

Савенков, А.Г. Дивин и др. ; Тамбовский государственный технический университет. – Тамбов : 

Тамбовский государственный технический университет (ТГТУ), 2018. – 89 с. : табл., граф. – Ре-

жим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=570356 (дата об-

ращения: 01.09.2020). – Библиогр.: с. 80. – ISBN 978-5-8265-1907-3. – Текст : электронный. 
 

4.2. Дополнительная литература 
 

1. Перемитина, Т.О. Метрология, стандартизация и сертификация : учебное пособие / Т.О. 

Перемитина ; Томский Государственный университет систем управления и радиоэлектроники 

(ТУСУР). – Томск : ТУСУР, 2016. – 150 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480887 (дата обращения: 01.09.2020). – Библиогр.: с. 

144. – Текст : электронный. 

 

V.ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ 

ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
№ 

пп 
Ссылка на 

информационный ресурс 

Наименование разработки в 

электронной форме 
Доступность 

1. 

http://www.biblioclub.ru 

Электронно-библиотечная 

система (ЭБС) 

Университетская библиотека 

онлайн 

Регистрация через лю-

бой университетский 

компьютер. В дальней-

шем индивидуальный 

неограниченный доступ 

из любой точки, в кото-

рой имеется доступ  к 

сети Интернет 

2. 

https://infourok.ru/ 

Инфоурок: образовательный 

интернет-проект России. 

Включает: конспекты уро-

ков, презентации, тесты, ви-

Свободный доступ 
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деоуроки и другие материа-

лы по предметам школьной 

программы. 

 

VI.СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕСПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

 
1.  https://elibrary.ru Научная электронная библиотека Свободный доступ. 

2.  http://window.edu.ru/ 
Единое окно доступа к образова-

тельным ресурсам 
Свободный доступ. 

 

VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ ПРО-

ГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 

При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное и свободно 

распространяемое программное обеспечение: 

 - Microsoft Windows; 

 - Microsoft Office; 

 - LibreOffice и др. 

 

VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ, НЕОБ-

ХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных специализированной мебе-

лью, в том числе стационарными или переносными техническими средствами обучения (проектор, 

экран, компьютер/ноутбук). 

Лабораторные занятия проводятся в специализированных лабораториях, оснащенных необ-

ходимым технологическим оборудованием. 

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информа-

ционно-образовательную среду университета. 


