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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

Цель изучения дисциплины: 
Изучение металлорежущих инструментов в части их проектирования, изго-

товления и эксплуатации, а также перспективных направлений совершенствования 

конструкций. 

 

Задачи изучения дисциплины: 

Изучение основных видов металлообрабатывающего инструмента, применяе-

мого в машиностроении и в том числе инструментов для безотходных технологий и 

автоматизированного производства. 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП: реализуется в рамках вариативной 

части блока Б1. Дисциплины (модули). 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 
Код  

компетенции 
Индикаторы достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине 

ПК-16 Знает: 

 основные технологии, системы и 

средства машиностроительных 

производств; 

 оптимальные технологии изго-

товления машиностроительных 

изделий; 

 основные технические характе-

ристики материалов, оборудова-

ния, инструментов, технологиче-

ской оснастки; основные сред-

ства диагностики и автоматиза-

ции машиностроительного про-

изводства; 

 алгоритмы и программы выбора 

и расчетов параметров техноло-

гических процессов для реализа-

ции изготовления машинострои-

тельных изделий;  

 принципы построения техноло-

гий, систем и средств машино-

строительных производств. 

Знает: 

 виды и технологию обработки 

различных материалов; 

 инструмент, применяемый для 

различных видов обработки; 

 основные типы металлорежу-

щих станков и способы обра-

ботки материалов на них; 

 виды режущих инструментов и 

особенность их использования; 

 особенности износа режущих  

инструментов, оптимальную 

стойкость и способы восста-

новление работоспособности; 

 вопросы обеспечения качества 

технологического процесса. 

Умеет: 

 использовать основные техноло-

гии, системы и средства маши-

ностроительных производств; 

 использовать оптимальные тех-

нологии изготовления машино-

строительных изделий; 

 использовать основные техниче-

Умеет: 

 ориентироваться в разнообра-

зии видов обработки материа-

лов резанием, оборудовании, 

инструментах; 

 настраивать металлорежущие 

станки и выполнять основные 

операции обработки резанием; 
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ские характеристики материалов, 

оборудования, инструментов, 

технологической оснастки; 

 использовать основные средства 

диагностики и автоматизации 

машиностроительного производ-

ства; 

 использовать алгоритмы и про-

граммы выбора и расчетов пара-

метров технологических процес-

сов для реализации изготовления 

машиностроительных изделий; 

 использовать принципы постро-

ения технологий, систем и 

средств машиностроительных 

производств. 

 выполнять конструкторско-

технологические расчеты обра-

ботки типовых заготовок на то-

карных станках; 

 работать с различными инстру-

ментами для обработки метал-

лов; 

 работать на различных металл-

орежущих станках при обра-

ботке металлов на них. 

Владеет: 

 основными технологиями, си-

стемами и средствами машино-

строительных производств; 

 оптимальными технологиями из-

готовления машиностроитель-

ных изделий; 

 знаниями об основных техниче-

ских характеристиках материа-

лов, оборудования, инструмен-

тов, технологической оснастки; 

 знаниями об основных средствах 

диагностики и автоматизации 

машиностроительного производ-

ства; 

 алгоритмами и программами вы-

бора и расчета параметров тех-

нологических процессов для реа-

лизации изготовления машино-

строительных изделий; 

 принципы построения техноло-

гий, систем и средств машино-

строительных производств. 

Владеет: 

 методикой измерения кон-

структивных и геометрических 

параметров режущих инстру-

ментов и обработки результа-

тов; 

 методикой определения режу-

щих свойств материалов и спо-

собов их к обработке. 

 

II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  
с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающихся  

с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу  
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Очная форма обучения  

 

№ п/п Наименование разделов и тем Всего 
Аудиторные занятия 

Сам. раб.   
ЛК  ПЗ   ЛБ   

1.  Раздел 1.  Инструментальные 

материалы и лезвийные ин-

струменты 

30 3 7 - 20 

2.  Тема 1.  Требования, предъявля-

емые к инструментальным мате-

риалам. Классификация инстру-

ментальных материалов. Ин-

струментальные стали. 

9 1 2 - 6 

3.  Тема 2.  Твердые сплавы. Мине-

ралокерамические материалы со-

став. Физико-механические и 

режущие свойства, применение 

различных марок 

9 1 2 - 6 

4.  Тема 3.  Абразивные материалы: 

корунд, карборунды, порошки и 

пасты для доводки инструментов 

12 1 3 - 8 

5.  Раздел 2. Резцы 30 3 7 - 20 

6.  Тема 1.  Резцы простые. Назна-

чение, область применения и ти-

пы резцов. Резцы токарные, 

строгальные, долбежные, отрез-

ные. Центральные и сборные 

резцы. 

9 1 2 - 6 

7.  Тема 2.  Резцы фасонные. Опре-

деление, области применения, 

типы фасонных резцов. Причины 

вызывающие коррекционные 

расчеты фасонных резцов. 

9 1 2 - 6 

8.  Тема 3.  Резцы с креплением пла-

стинок при помощи сил резания. 

Резцы с многогранными непере-

тачиваемыми пластинками и со 

сменными вставками. Стружко-

ломающие устройства резцов. 

12 1 3 - 8 

9.  Раздел 3. Сверла, зенкеры, 

фрезы 

30 3 7 - 20 

10.  Тема 1.  Сверла. Назначение и 

типы. Сверла спиральные. Кон-

структивные и геометрические 

параметры спиральных сверл. 

Виды заточек и подточек спи-

ральных сверл. 

9 1 2 - 6 

11.  Тема 2.   Фрезы. Назначение и 

типы. Конструктивные и геомет-

рические элементы. 

9 1 2 - 6 

12.  Тема 3.  Зенкеры. Назначения и 12 1 3 - 8 
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Очно-заочная форма обучения  

типы. Конструктивные и геомет-

рические элементы цельных, 

насадных и сборных зенкеров. 

Зенкеры, оснащенные пластин-

ками твердого сплава. Конструк-

ции зенкеров для обработки ци-

линдрических, конических 

углублений и для зачистки по-

верхностей. Методы крепления 

зенкеров. 

13.  Раздел 4.  Инструменты для 

автоматизированных произ-

водств и технология инстру-

ментального производства 

33,7 5 7 - 21,7 

14.  Тема 1.  Механизмы автоматиче-

ской смены инструментов. Вспо-

могательные инструменты и 

устройства 

9 1 2 - 6 

15.  Тема 2.  Размерная стойкость ин-

струментов. Взаимозаменяемость 

инструментов. 

10 2 2 - 6 

16.  Тема 3.  Технология инструмен-

тального производства. Типовые 

технологические процессы изго-

товления инструментов 

14,7 2 3 - 9,7 

17.   123,7 14 28 - 81,7 

18.  Контроль 18     

19.  Консультации 2     

20.  Экзамен 0,3     

21.  Итого за _6__ семестр 144     

22.  ИТОГО: 144     

№ п/п Наименование разделов и тем Всего 
Аудиторные занятия 

Сам. раб.   
ЛК  ПЗ   ЛБ   

1.  Раздел 1.  Инструментальные 

материалы и лезвийные ин-

струменты 

35 2 2 - 31 

2.  Тема 1.  Требования, предъявля-

емые к инструментальным мате-

риалам. Классификация инстру-

ментальных материалов. Ин-

струментальные стали. 

12 1 1 - 10 

3.  Тема 2.  Твердые сплавы. Мине-

ралокерамические материалы со-

став. Физико-механические и 

режущие свойства, применение 

различных марок 

12 1 1 - 10 

4.  Тема 3.  Абразивные материалы: 11 - - - 11 
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корунд, карборунды, порошки и 

пасты для доводки инструментов 

5.  Раздел 2. Резцы 35 2 2 - 31 

6.  Тема 1.  Резцы простые. Назна-

чение, область применения и ти-

пы резцов. Резцы токарные, 

строгальные, долбежные, отрез-

ные. Центральные и сборные 

резцы. 

12 1 1 - 10 

7.  Тема 2.  Резцы фасонные. Опре-

деление, области применения, 

типы фасонных резцов. Причины 

вызывающие коррекционные 

расчеты фасонных резцов. 

12 1 1 - 10 

8.  Тема 3.  Резцы с креплением пла-

стинок при помощи сил резания. 

Резцы с многогранными непере-

тачиваемыми пластинками и со 

сменными вставками. Стружко-

ломающие устройства резцов. 

11 - - - 11 

9.  Раздел 3. Сверла, зенкеры, 

фрезы 

31 - - - 31 

10.  Тема 1.  Сверла. Назначение и 

типы. Сверла спиральные. Кон-

структивные и геометрические 

параметры спиральных сверл. 

Виды заточек и подточек спи-

ральных сверл. 

10 - - - 10 

11.  Тема 2.   Фрезы. Назначение и 

типы. Конструктивные и геомет-

рические элементы. 

10 - - - 10 

12.  Тема 3.  Зенкеры. Назначения и 

типы. Конструктивные и геомет-

рические элементы цельных, 

насадных и сборных зенкеров. 

Зенкеры, оснащенные пластин-

ками твердого сплава. Конструк-

ции зенкеров для обработки ци-

линдрических, конических 

углублений и для зачистки по-

верхностей. Методы крепления 

зенкеров. 

11 - - - 11 

13.  Раздел 4.  Инструменты для 

автоматизированных произ-

водств и технология инстру-

ментального производства 

31,7 - - - 31,7 

14.  Тема 1.  Механизмы автоматиче-

ской смены инструментов. Вспо-

могательные инструменты и 

устройства 

10 - - - 10 

15.  Тема 2.  Размерная стойкость ин- 10 - - - 10 
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Заочная форма обучения  

не реализуется 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Текущая аттестация проводится в форме контрольной работы, теста, реферата, 

творческого задания, кейса и др. 

 

Типовой вариант контрольной работы 

 

Выбор инструмента при фрезерной обработке 

Исходные данные для расчета: 

Максимальная ширина Bmax = 60 мм; 

Материал обрабатываемых изделий – Бронза Бр.АЖ9-4, 

Материал режущего инструмента – Р18; 

Производство - серийное. 

 

Данные для графической части (эскиза): 

 

Рис. 78 г., стр. 157. Металлорежущие станки (альбом общих видов, кинемати-

ческих схем и узлов). Кучер А.М., Киватицкий М.М, Покровский А.А. – Изд-во 

«Машиностроение», 1972, с. 308. 

 

Имитационное моделирование червячной фрезы для чистовой обработки 

1. Модуль нарезаемого колеса m=40 

Число зубьев колеса z=22 

Коэффициент, зависящий от модуля и от числа зубьев rр=14,52 

Размеры пластин пластины квадратные, 20х20 мм 

Схема обработки резцами двадцатиградусная 

Высота шпоночного паза hшп=5,0 мм 

Число пластин расположенных на витке  17n  

струментов. Взаимозаменяемость 

инструментов. 

16.  Тема 3.  Технология инструмен-

тального производства. Типовые 

технологические процессы изго-

товления инструментов 

11,7 - - - 11,7 

17.   132,7 4 4 - 124,7 

18.  Контроль 9     

19.  Консультации 2     

20.  Экзамен 0,3     

21.  Итого за _6__ семестр 144     

22.  ИТОГО: 144     
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Расчет и конструирование внутренней круглой протяжки 

2. Номинальный диаметр отверстия детали d0, получаемого после протягива-

ния, с верхним ВО и нижним НО отклонениями в миллиметрах и его квалитет: 

d0=35; 

ВО=+0,011; 

НО=  0,000; 

квалитет 5. 

2. Длина отверстия обрабатываемой детали lд, мм: lд=72. 

3. Количество одновременно обрабатываемых деталей nд, шт.: nд=1. 

4. Материал обрабатываемой детали: Сталь 25Х2Н4ВА. 

5. Значение коэффициента Ср, МПа. 

6. Модель протяжного станка – горизонтальный 7520. 

7. Материал рабочей части протяжки – Сталь Р9К10. 

 

Примерная тематика рефератов 

 

1. Исследование обрабатываемости конструкционных материалов быстроре-

жущим инструментом с модифицированными рабочими поверхностями. 

2. Исследование и разработка предложений по совершенствованию техноло-

гического процесса механической обработки винтов погружных насосов. 

3. Анализ способов обработки резьбы фрезерованием. 

4. Инновационные решения инструментального обеспечения металлообраба-

тывающих и робототехнических комплексов в машиностроении. 

5. Использование базы данных в системе комплексного автоматизированного 

проектирования. 

6. Комплексное проектирование режущего инструмента. 

7. Исследование формообразования твердосплавных червячных фрез электро-

эрозионным способом. 

8. Анализ влияния смазывающе-охлаждающих технологических сред на про-

цесс протягивания. 

9. Комбинированные покрытия для повышения износостойкости инструмента 

из быстрорежущей стали. 

10. Наноструктурированные износостойкие вакуумно-плазменные покрытия 

на инструменте и деталях машин. 

11. Экологически чистая газодинамическая обработка поверхности детали с 

целью повышения качества. 

12. Обеспечение требуемого параметра шероховатости детали при работе 

сборными торцовыми фрезами на станках с ЧПУ. 

13. Тенденции экологически безвредного «сухого резания» металлов. 

14. Совершенствование токарной обработки материалов в среде охлажденного 

ионизированного воздуха. 
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15. Влияние многокомпонентных составов смазочно-охлаждающих техноло-

гических средств на качество поверхности при сверлении отверстий в алюминиевых 

сплавах. 

16. Изучение характеристик резания материалов и износостойкости режущего 

инструмента. 

17. Повышение производительности обработки валов на токарном станке с 

ЧПУ. 

18. Исследование качества обработки деталей на универсальных токарных 

станках. 

 

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в форме экзамена с 

использованием следующих оценочных материалов: перечень вопросов к экзамену. 

 

Вопросы к экзамену  

(6 семестр, очная форма обучения; С триместр, очно-заочная форма обучения) 
 

1.  Какая стружка образуется при обработке пластичных металлов малой 

прочности? 

2. Какими советскими исследователями разработан метод микроструктур-

ного анализа? 

3. Какой из параметров оказывает наибольшее влияние на вибрацию ? 

4. Для чего необходима шейка на сверле? 

5. Какой из элементов направляет сверло при резании? 

6. Какой инструмент применяется для нарезания внутренней резьбы? 

7. По какому методу работают пальцевые модульные фрезы? 

8. Какое движение является главным при фрезеровании? 

9. Чему равна подача при резьбонарезании? 

10. Определите форму твердосплавной пластинки для резца с углами в 

плане φ=60
o
 и φ1=12

o
? 

11. Чему равна глубина резания при сверлении? 

12. Какие зуборезные долбяки применяются для нарезания колес внутрен-

него зацепления? 

13. В каком инструменте механизм подачи заложен в его конструкции? 

14. Какой максимальный класс точности поверхности можно получить про-

тягиванием? 

15. Какие зубья у протяжки обеспечивают требуемую форму и размеры и 

являются запасом на переточки? 

16. С увеличением диаметра сверла скорость резания...? 

17. Как называется угол между проекцией главной режущей кромки на ос-

новную плоскость и направлением подачи? 

18. Какая из ниже перечисленных сталей быстрорежущая? 

19. По какой поверхности затачивают спиральные сверла? 

20. Как настраивают базовую длину L резцовой вставки? 
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21. Расстояние между обрабатываемой и обработанной поверхностями, из-

меренное нормально к обработанной поверхности - это? 

22. Процесс чистовой обработки, при котором абразивные зерна не закреп-

лены в прочной связке, а свободно распределены в пасте или суспензии – это? 

23. По каким окружностям кинематически обкатываются без скольжения 

зуборезныйдолбяк и заготовка? 

24. Какой износ происходит в результате царапания-срезания микроскопи-

ческих объемов материала инструмента твердыми, структурными составляющими 

обрабатываемого материала 

25. Какими кругами затачивают круглые и призматические фасонные резцы 

по передней поверхности? 

26. Резец, режущие кромки которого имеют форму, определяющуюся фор-

мой профиля детали называется...? 

27. У круглых фасонных резцов задний угол α равен? 

28. Какая рекомендуемая оптимальная стойкость для всех строгальных рез-

цов? 

29. Наибольшее значение передний угол γ в сверле на ...? 

30. Какая сила создает момент сопротивления при сверлении? 

31. При уменьшении угла 2φ при вершине сверла увеличиваются ...? 

32. Как изменяются с увеличением износа сверла по задней поверхности си-

ла Р и суммарный момент сопротивления резанию М? 

33. Какой из перечисленных методов нарезания зубчатых колес наиболее 

производительный? 

34. Укажите, каким образом у резцов с механическим креплением много-

гранных пластинок без задних углов обеспечивается получение главного заднего уг-

ла? 

35. Какой из параметров влияет обратно пропорционален скорости резания? 

36. На какой угол поворачивают стол универсального горизонтально-

фрезерного станка при фрезеровании канавок сверл с углом наклона 25
o
? 

37. В зависимости от чего выбирается число калибрующих зубьев протяж-

ки? 

38. Что необходимо, чтобы обеспечить транспортировку стружки по стру-

жечным канавкам сверла и исключить ее пакетирование? 

39. Из какого материала изготавливаются зуборезныедолбяки? 

40. Время работы инструмента в минутах между двумя переточками – это? 

41. Как называется поверхность заготовки, образуемая непосредственно 

главной режущей кромкой (кромками) инструмента? 

42. Относительное перемещение в направлении главного движение режу-

щей кромки инструмента и обрабатываемой поверхности заготовки в единицу вре-

мени – это? 

43. По какой силе рассчитывают механизм подачи и силы закрепления заго-

товки и приспособления при фрезеровании? 

44. Скоростное шлифование – это шлифование со скоростью круга…? 
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45. На каком расстоянии от оси сверла находятся главные режущие кромки, 

если диаметр сердцевины сверла d=2,8мм? 

46. Из какого материала изготавливают плашки и метчики? 

47. Какая форма задней поверхности образуется у зенкера при затачивании 

его в приспособлении со сменными кулачками? 

48. Какие из указанных размеров метчика непосредственно входят в форму-

лу для определения числа переточек по задней поверхности? 

49. Угол, заключенный между плоскостью, касательной к передней поверх-

ности, и плоскостью, касательной к цилиндрической поверхности в рассматривае-

мой точке режущей кромки при фрезеровании – это … 

50. Чему равен главный угол в плане для цилиндрической фрезы с углом 

наклона зубьев ω=45
o
 

 

IV. ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИС-

ЦИПЛИНЫ 
 

4.1. Основная литература 

1. Выбор и способы изготовления заготовок для деталей машиностроения: учеб-

ник / Э.Р. Галимов, Е.П. Круглов, Н.Я. Галимова и др.; Казанский федераль-

ный университет, Набережночелнинский институт. – Казань: Казанский феде-

ральный университет (КФУ), 2016. – 266 с.: ил., табл., схем. – Режим доступа: 

по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480129 (дата 

обращения: 31.08.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-00019-590-1. – Текст: 

электронный.  

4.2. Дополнительная литература 

2. Фещенко, В.Н. Токарная обработка: учебник / В.Н. Фещенко, Р.Х. Махмутов. 

– 7-е изд., испр. и доп. – Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2016. – 460 с.: 

ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444432 (дата обращения: 

31.08.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-9729-0131-9. – Текст: электрон-

ный. 

 

V. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ 

ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
№ 

пп 
Ссылка на  

информационный ресурс 

Наименование разработки в 

электронной форме 
Доступность 

1. 

http://www.biblioclub.ru 

Электронно-библиотечная 

система (ЭБС) 

Университетская библиотека 

онлайн 

Регистрация через лю-

бой университетский 

компьютер. В дальней-

шем индивидуальный 

неограниченный доступ 

из любой точки, в кото-

рой имеется доступ  к 

сети Интернет 
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2 

https://infourok.ru/ 

Инфоурок: образовательный 

интернет-проект России. 

Включает: конспекты уро-

ков, презентации, тесты, ви-

деоуроки и другие материа-

лы по предметам школьной 

программы. 

Свободный доступ 

 

VI. СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

 

1.  https://elibrary.ru Научная электронная библиотека Свободный доступ. 

2.  http://window.edu.ru/ 
Единое окно доступа к образова-

тельным ресурсам 
Свободный доступ. 

 

VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ ПРО-

ГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
 
  

При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное и сво-

бодно распространяемое программное обеспечение: 

- Microsoft Windows; 

- Microsoft Office; 

- LibreOffice и др. 

 

VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ, НЕОБ-

ХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 
 

Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных специализиро-

ванной мебелью, в том числе стационарными или переносными техническими сред-

ствами обучения (проектор, экран, компьютер/ноутбук). 

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа 

в электронную информационно-образовательную среду университета. 


