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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

    Цель изучения  дисциплины: 

          Целями освоения дисциплины  «Технология обработки типовых деталей 

машин» являются формирование у студентов теоретических знаний и 

практических навыков в области технология изготовления типовых деталей. 

 Задача изучения дисциплины: 

Задачами изучения дисциплины «Технология обработки типовых деталей 

машин» являются:  

- изучение исходных информационных данных для проектирования 

технологических процессов изготовления машиностроительной продукции; 

- изучении технологической документации и оптимальных технологий 

изготовления машиностроительных изделий; 

- освоение методик выбора и эффективного использования материалов, 

оборудования, инструментов, технологической оснастки и средств 

автоматизации; 

- изучение средств и способов контроля качества материалов, 

технологических процессов, готовой машиностроительной продукции. 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП: реализуется в рамках базовой 

части блока Б1. Дисциплины (модули) 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 
 

Код  

формируемой 

компетенции 

 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения  

по дисциплине 

ПК-16 Знает: 
 основные технологии, 

системы и средства 

машиностроительных 

производств; 

 оптимальные технологии 

изготовления 

машиностроительных 

изделий; 

 основные технические 

характеристики 

материалов, 

оборудования, 

инструментов, 

технологической 

оснастки; основные 

средства диагностики и 

Знает: 
- классификацию типовых 

деталей и узлов гидромашин; 

- основные эксплуатационные 

параметры, достоинства и 

недостатки элементов  таких 

машин;  

- основные этапы расчёта 

типовых деталей и узлов машин с 

гидроприводом; 

- основные принципы подбора 

стандартных изделий при 



автоматизации 

машиностроительного 

производства; 

 алгоритмы и программы 

выбора и расчетов 

параметров 

технологических 

процессов для 

реализации изготовления 

машиностроительных 

изделий;  

       -  принципы построения 

технологий, систем и средств 

машиностроительных 

производств. 

 

Умеет: 

 использовать основные 

технологии, системы и 

средства 

машиностроительных 

производств; 

 использовать 

оптимальные технологии 

изготовления 

машиностроительных 

изделий; 

 использовать основные 

технические 

характеристики 

материалов, 

оборудования, 

инструментов, 

технологической 

оснастки; 

 использовать основные 

средства диагностики и 

автоматизации 

машиностроительного 

производства; 

 использовать алгоритмы 

и программы выбора и 

расчетов параметров 

технологических 

процессов для 

реализации изготовления 

машиностроительных 

изделий; 

-     использовать принципы 

построения технологий, 

проектировании 

гидроаппаратуры и гидромашин; 

- основные виды соединений 

элементов конструкции 

гидромашин  и механизмов, их 

достоинства, недостатки, область 

применения и принцип их 

расчёта на прочность; 

 

 

 

Умеет: 

- применять методы расчёта и 

конструирования деталей и узлов 

механизмов входящих в 

структуру гидроприводов 

используемых в конструкциях 

различной стационарной и 

транспортной технике;  

- выполнять (разрабатывать) и 

читать техническую 

документацию на гидроприводы;  

- использовать современные 

машинные средства для 

проведения проектировочных, 

проверочных расчётов элементов 

гидромашин и разработки 

технической документации; 

- применять методы анализа и 

синтеза механизмов 

использующих гидравлическое 

оборудование. 

 

 

 



систем и средств 

машиностроительных 

производств. 

 

 

 

Владеет: 

 основными технологиями, 

системами и средствами 

машиностроительных 

производств; 

 оптимальными 

технологиями 

изготовления 

машиностроительных 

изделий; 

 знаниями об основных 

технических 

характеристиках 

материалов, 

оборудования, 

инструментов, 

технологической 

оснастки; 

 знаниями об основных 

средствах диагностики и 

автоматизации 

машиностроительного 

производства; 

 алгоритмами и 

программами выбора и 

расчета параметров 

технологических 

процессов для реализации 

изготовления 

машиностроительных 

изделий; 

-  принципы построения 

технологий, систем и 

средств 

машиностроительных 

производств. 

 

 

 

 

 

 

 

Владеет: 

- навыками использования 

теоретического материала 

дисциплины при решении 

практических задач; 

- методами сбора и анализа 

исходных данных для выполнения 

гидравлических расчетов и 

проектирования устройств и 

механизмов ; 

- научно-технической 

информацией, отечественным и 

зарубежным опытом; 

 

 

 

Код  Индикаторы достижения Планируемые результаты 



формируемой 

компетенции 

 

компетенции обучения  

по дисциплине 

ПК-17 Знает: 
  принципы организации 

рабочих мест на 

машиностроительных 

производствах; 

  принципы технического 

оснащения рабочих мест; 

  принципы рационального 

размещения 

оборудования на рабочих 

местах, средства их 

автоматизации, 

управления, контроля и 

испытаний; 

-     принципы 

эффективного       

качества материалов, 

технологических 

процессов, готовой 

продукции; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Умеет: 

 использовать принципы 

организации рабочих 

Знает: 
• назначение, состав и область 

применения гидравлического 

привода; 

• роль гидроприводов в 

повышении уровня 

энергомашиностроения; 

• устройство, принцип действия и 

классификацию гидравлического 

привода; 

• пути снижения вредного 

воздействия гидроприводов на 

окружающую 

среду; 

• нагрузки, действующие на 

исполнительный орган 

гидропривода, их зависимость 

от перемещения, скорости и 

ускорения; 

• особенности скоростной 

нагрузки, понятие приведенной 

нагрузки; 

• статические характеристики 

нерегулируемого гидропривода 

(располагаемая 

и потребная характеристики); 

• виды потерь в гидроприводе; 

объемный, гидравлический, 

механический и 

общий КПД; 

Умеет: 

• выполнять сравнительную 

оценку гидравлического, 



мест на 

машиностроительных 

производствах; 

 технически оснащать 

рабочие места; 

 рационально размещать 

оборудование на рабочих 

местах, средства их 

автоматизации, 

управления, контроля и 

испытаний; 

принципы эффективного 

контроля качества 

материалов, 

технологических 

процессов, готовой 

продукции. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Владеет: 

 принципами организации 

рабочих мест на 

машиностроительных 

производствах; 

 принципами 

пневматического 

и электрического приводов и 

систем управления на их основе; 

• составлять уравнения нагрузок, 

действующих на исполнительный 

орган 

привода; 

• составлять уравнение 

механической характеристики 

гидропривода поступательного 

и вращательного движения; 

• определять полезную и 

потребную мощность 

гидропривода и его КПД; 

• рассчитывать механическую 

характеристику приводов с 

дроссельным 

способом регулирования 

скорости; 

• выполнять сравнительную 

оценку способов регулирования 

гидроприводов; 

• строить и использовать 

статические и механические 

характеристики гидропривода 

машинного регулирования с 

регулируемым насосом, с 

регулируемым гидромотором и с 

двумя регулируемыми 

гидромашинами  

Владеет: 

• методикой сравнительной 

оценкой гидравлического, 

пневматического 

и электрического приводов и 



технического оснащения 

рабочих мест; 

 принципами 

рационального 

размещения 

оборудования на рабочих 

местах, их 

автоматизации, 

управления, контроля и 

испытаний; 

 принципами 

эффективного контроля 

качества материалов, 

технологических 

процессов, готовой 

продукции. 

 технологических 

процессов для реализации 

изготовления 

машиностроительных 

изделий; 

-  принципы построения 

технологий, систем и 

средств 

машиностроительных 

производств. 

 

систем управления на их основе; 

• методикой составления 

уравнений движения и расходов 

для гидроприводов; 

• методикой расчета статических и 

механических характеристик 

гидроприводов. 

 

 

II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  

Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование 

разделов и тем 

Всего  Аудиторные занятия 

ЛК ПЗ ЛБ Сам. 

раб. 
1. Раздел 1    .  Введение. 

Изготовление деталей класса 

«круглые стержни» 

9 2 2  5 

2. Тема 1 Классификация деталей. 

Технические требования. 

Заготовки для валов. Обработка 

валов. Обработка шпоночных 

канавок и резьб. Методы 

отделочной обработки валов. 

Типовые технологии обработки 

валов. Контроль валов.  

 

9 2 2  5 

3. Раздел 2. Изготовление деталей 

классов «полые цилиндры» и 

«диски» 

9 2 2  5 



4. Тема  2.   Классификация деталей. 

Технические требования. 

Заготовки втулок. 

Технологические процессы 

обработки втулок. Обработка 

дисков. Основные способы 

обработки отверстий. Нарезание 

резьбы в отверстиях. Схемы 

изготовления втулок и дисков. 

Контроль отверстий. 

9 2 2  5 

5. Раздел 3. Изготовление 

шлицевых деталей. 
9 2 2  5 

6. Тема 3.   Классификация шлицев. 

Обработка шлицевых валов и 

втулок при центрировании по 

внутреннему диаметру. 

Обработка шлицевых валов и 

втулок при центрированию по 

наружному диаметру. Контроль 

шлицевых деталей 

9 2 2  5 

7. Раздел 4. Изготовление 

зубчатых колес. 
11 2 2  7 

8. Тема 4 Материалы и заготовки 

для колес. технические условия. 

Образование зубьев на 

цилиндрических колесах. 

Способы чистовой отделки 

цилиндрических зубчатых колес. 

Нарезание шевронных колес, 

звездочек и храповых колес. 

Обработка конических зубчатых 

колес. Технологические схемы 

обработки зубчатых колес. 

Контроль зубчатых колес. 

11 2 2  7 

9. Раздел 5. Изготовление 

червяков и червячных колес. 
11 2 2  7 

10. Тема 5.    Материалы и заготовки 

для червяков и червячных колес. 

Технические требования. 

Классификация червяков. 

Нарезание червяков разных 

типов. Нарезание и отделка 

зубьев червячных колес. 

Контроль червячных пар. 

11 2 2  7 

11. Раздел 6.Изготовление деталей 

класса «корпусные детали». 
11,8 2 2  7,8 



 

 

Очно-заочная форма обучения 

12. Тема 6. .   Классификация 

деталей. Заготовки. технические 

требования. Обработка деталей. 

Схема обработки корпуса 

редуктора. Примерные методы 

контроля точности обработки 

11,8 2 2  7,8 

13. Раздел 7. Изготовление 

типовых деталей двигателей 
9 1 1  7 

14. Тема 7.   Изготовление блоков, 

головок и гильз цилиндров; 

шатунов; коленчатых и 

распределительных валов; 

поршней; поршневых колец; 

клапанов. Особенности 

обработки наплавленных деталей. 

Мойка деталей после 

механической обработки. 

9 1 1  7 

15. Раздел 8. Изготовление деталей 

рабочих органов и трансмиссий           
2 1 1   

16. Тема 8. . Общая характеристика 

деталей и машин. Изготовление 

зубьев и штифтов, дисков, 

рабочих органов плугов, лап 

культиваторов, режущих 

аппаратов, семяпроводов, цепных 

передач, шнеков, коленчатых 

осей и валов, пружин и рессор. 

2 1 1   

17. Зачет 0,2     

18. 

 

ИТОГО за 7 семестр 72 14 14  43,8 

№ 

п/п 

Наименование 

разделов и тем 

Всего  Аудиторные занятия 

ЛК ПЗ ЛБ Сам. 

раб. 
1. Раздел 1    .  Введение. 

Изготовление деталей класса 

«круглые стержни» 

9 2 2  5 

2. Тема 1 Классификация деталей. 

Технические требования. 

Заготовки для валов. Обработка 

валов. Обработка шпоночных 

канавок и резьб. Методы 

отделочной обработки валов. 

Типовые технологии обработки 

валов. Контроль валов.  

 

9 2 2  5 

3. Раздел 2. Изготовление деталей      



классов «полые цилиндры» и 

«диски» 

4. Тема  2.   Классификация деталей. 

Технические требования. 

Заготовки втулок. 

Технологические процессы 

обработки втулок. Обработка 

дисков. Основные способы 

обработки отверстий. Нарезание 

резьбы в отверстиях. Схемы 

изготовления втулок и дисков. 

Контроль отверстий. 

9 2 2  5 

5. Раздел 3. Изготовление 

шлицевых деталей. 
     

6. Тема 3.   Классификация шлицев. 

Обработка шлицевых валов и 

втулок при центрировании по 

внутреннему диаметру. 

Обработка шлицевых валов и 

втулок при центрированию по 

наружному диаметру. Контроль 

шлицевых деталей 

9 1 1  7 

7. Раздел 4. Изготовление 

зубчатых колес. 
     

8. Тема 4 Материалы и заготовки 

для колес. технические условия. 

Образование зубьев на 

цилиндрических колесах. 

Способы чистовой отделки 

цилиндрических зубчатых колес. 

Нарезание шевронных колес, 

звездочек и храповых колес. 

Обработка конических зубчатых 

колес. Технологические схемы 

обработки зубчатых колес. 

Контроль зубчатых колес. 

9 1 1  7 

9. ИТОГО за А семестр 36 6 6  24 

10. Раздел 5. Изготовление 

червяков и червячных колес. 
     

11. Тема 5.    Материалы и заготовки 

для червяков и червячных колес. 

Технические требования. 

Классификация червяков. 

Нарезание червяков разных 

типов. Нарезание и отделка 

зубьев червячных колес. 

Контроль червячных пар. 

11 2 2  7 



 

 

 

Заочная форма обучения (не реализуется) 

 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Текущая аттестация проводится в форме теста . 

12. Раздел 6.Изготовление деталей 

класса «корпусные детали». 
     

13. Тема 6. .   Классификация 

деталей. Заготовки. технические 

требования. Обработка деталей. 

Схема обработки корпуса 

редуктора. Примерные методы 

контроля точности обработки 

11,8 2 2  7,8 

14. Раздел 7. Изготовление 

типовых деталей двигателей 
     

15. Тема 7.   Изготовление блоков, 

головок и гильз цилиндров; 

шатунов; коленчатых и 

распределительных валов; 

поршней; поршневых колец; 

клапанов. Особенности 

обработки наплавленных деталей. 

Мойка деталей после 

механической обработки. 

9 1 1  7 

16. Раздел 8. Изготовление деталей 

рабочих органов и трансмиссий           
     

17. Тема 8. . Общая характеристика 

деталей и машин. Изготовление 

зубьев и штифтов, дисков, 

рабочих органов плугов, лап 

культиваторов, режущих 

аппаратов, семяпроводов, цепных 

передач, шнеков, коленчатых 

осей и валов, пружин и рессор. 

4 1 1  2 

18. Зачет 0,2     

19. 

 

ИТОГО за В семестр 36 6 6  23,8 

 ИТОГО 72 12 12  47,8 



 

 

Типовой вариант тестов 

 

1.Соответствие конструкции машины (детали) требованиям 

минимальной трудоёмкости и материалоёмкости носит название  
А) точность  

Б) технологичность  

В) экономичность  

Г) экономический эффект 

2. Наименование технологической операции присваивается в 

зависимости от  
А) применяемого оборудования  

Б) применяемого инструмента  

В) специальности рабочего 

3. Какая из технологических баз лишает деталь 2-х степеней свободы  

А) установочная  

Б) направляющая  

В) опорная  

Г) конструкторская 

4. Чему равен коэффициент закрепления операций для мелкосерийного 

производства  

А) более 40  

Б) от 20 до 40  

В) от 10 до 20  

Г) от 1 до 10 

5. При оформлении комплекта документации на технологический 

процесс механической обработки в операционной карте не указывают  

А) содержание переходов  

Б) режимы резания  

В) данные о квалификации исполнителя 

6. При каком методе обработки достигается наибольший класс чистоты 

поверхности (наименьшая шероховатость)  

А) чистовое точение  

Б) чистовое шлифование  

В) притирка 

7. Качественный метод оценки шероховатости поверхности 

предусматривает  
А) сравнение поверхности с эталоном 

 Б) измерение неровностей с помощью интерферометра  

В) измерение неровностей с помощью двойного микроскопа 

8. Какой из методов нормирования даёт наиболее точный результат  

А) исследовательски – аналитическим метод  

Б) расчётно – аналитическим метод  

В) опытно – статистическим метод 



9. Сколько режущих инструментов допускается применять при 

выполнении технологической операции  

А) один;  

Б) сколько угодно;  

В) в зависимости от технических возможностей станка 

10. Какое из перечисленных отклонений относится к отклонениям от 

правильной цилиндрической формы в продольном сечении  

А) выпуклость  

Б) конусообразность  

В) овальность  

Г) огранка 

11. Какой из перечисленных измерительных инструментов 

целесообразно использовать для контроля вала ø45h14 в условиях 

единичного производства А) штангенциркуль ЩЦ I-125-0,1  

Б) микрометр МК-75 

 В) калибр – скобу ø45h14 

12. Последовательность обработки отверстий для достижения 7 

квалитета точности  

А) сверление, зенкерование, развёртывание  

Б) зенкерование, сверление, развёртывание  

В) сверление, развёртывание, зенкерование 

13. Установить соответствие  

1) глубина резания      А) S  

2) подача                        Б) V  

3) скорость резания      В) t  

4) частота вращения шпинделя    Г) n 

14. Вставить пропущенное слово Для поддержания длинных заготовок 

при обработке на станках токарной группы в качестве промежуточной 

опоры используют … 

15. Для повышения точности изготовления деталей необходимо 

соблюдать принцип … баз, т.е. стремиться к тому, чтобы в качестве 

установочных и измерительных баз использовались одни и те же 

поверхности. 

16. Слой металла, подлежащий удалению с поверхности заготовки в 

процессе обработки для получения готовой детали, называется … на 

обработку. 

17. Под … технологическим процессом понимается технологический 

процесс, характеризуемый единством содержания и последовательности 

большинства технологических операций и переходов для группы 

деталей с общими конструктивными признаками. 

18. Коэффициент использования материала определяется как отношение  

А) массы заготовки к массе детали  

Б) массы детали к массе стружки  

В) массы детали к массе заготовки 



19. Полная схема … деталей в процессе обработки предусматривает 

лишение её всех шести степеней свободы 

 

Вопросы к зачету  

 (7 семестр очная, В семестр очно-заочная) 

 

1. Классификация валов и осей.  

2. Классификация корпусных деталей.  

3. Классификация зубчатых и червячных колес.  

4. Типовые поверхности деталей машин.  

5. Понятие о закрытых, открытых и полуоткрытых элементах.  

6. Структура технологического процесса.  

7. Структура технологической операции.  

8. Факторы, влияющие на выбор плана технологической операции.  

9. Основные типы технологического обеспечения.  

10.Выбор оборудования для технологического процесса.  

11.Выбор оснастки для технологического процесса.  

12.Выбор инструмента для технологического процесса.  

13.СОТС: назначение и виды.  

14.Параметры токарной обработки.  

15.Параметры фрезерной обработки.  

16.Параметры обработки отверстий.  

17.Параметры обработки зубчатых колес методом обкатки.  

18. Элементы трудового нормирования при проектировании операции. 

19.Формулы основного времени для различных операций.  

20. Типовой процесс обработки гладких и ступенчатых валов.  

21.Типовой процесс обработки коленчатых валов.  

22.Наружное черновое и чистовое точение.  

23.Обработка канавок  

24.Обработка шпоночных пазов.  

25.Обработка шлицевых поверхностей.  

26.Обработка резьбовых поверхностей.  

27.Обработка внутренних гладких и ступенчатых отверстий в валах и осях. 

28.Применение многоцелевых станков при обработке валов и осей. 

29.Заготовки для корпусных деталей.  

30.Обработка базовых поверхностей.  

31.Обработка плоских поверхностей.  

32.Обработка основных отверстий.  

33.Обработка крепежных отверстий.  

34.Применение многоцелевых станков для обработки корпусных деталей. 

35.Методы нарезания зубчатых колес с прямым цилиндрическим зубом 

36.Методы нарезания косозубых зубчатых колес.  

37.Методы нарезания конических зубчатых колес.  

38.Методы нарезания червячных зубчатых колес.  

39.Чистовая и отделочная обработка зубчатых колес. 



 

 

IV. ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Основная литература 

 1. Технология изготовления типовых деталей машин; учеб.пособие / 

И.В.Шрубченко, Т.А. Дуюн, А.А.Погонин и др..-М.:ИНФРА-М,2018.-358 с.- 

Режим доступа: по подписке.-

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497730 (дата обращения: 

01.09.2020). – Библиогр.: с. 230-231. – ISBN 978-5-7638-3529-8. – Текст : 

электронный. 

 

4.2. Дополнительная литература 

1. Виноградов, В. М. Технология машиностроения. Ведение в специальность 

: допущено УМО по образованию в области автоматизированного 

машиностроения в качестве учебного пособия для студентов высших 

учебных заведений, обучающихся по направлению подготовки 

"Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных 

производств" / В. М. Виноградов. - 3-е изд., стер. - М. : Академия, 2008. - 176 

с. - (Высшее профессиональное образование)  

2. Замальдинов М.М. Технология изготовления типовых деталей: учебное 

пособие для студентов инженерного факультета / М.М. Замальдинов. – 

Ульяновск: УГСХА имени П.А. Столыпина, 2013. – 146с.  

V. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», 

НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 
№ 

пп 
Ссылка на  

информационный ресурс 

Наименование разработки в 

электронной форме 
Доступность 

 

1. 

http://edu.ru/ Российское образование: 

Федеральный портал. Включает 

ссылки на порталы и сайты 

образовательных учреждений; 

государственные образовательные 

стандарты; нормативные 

документы; каталог экскурсий и 

обучающих программ. 

 

Свободный доступ 

 

VI. СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

1.  http://www.biblioclub.ru  

Электронно-библиотечная  

система (ЭБС) 

 Университетская библиотека 

онлайн 

Регистрация через 

любой 

университетский 

компьютер.  

В дальнейшем 

http://edu.ru/
http://www.biblioclub.ru/


предоставляется 

неограниченный 

индивидуальный 

доступ из любой 

точки, в которой 

имеется доступ  к сети 

Интернет 

2.  www.elibrary.ru  

Российский информационный 

портал в области науки, 

технологии, медицины и 

образования 

Свободный доступ 

 

VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
 
  

 

При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное 

и свободно распространяемое программное обеспечение: 

- Microsoft Windows; 

- Microsoft Office; 

- LibreOffice и др. 

Microsoft Power Point 

VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ, 

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 
 

Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных 

специализированной мебелью, в том числе стационарными или переносными 

техническими средствами обучения (проектор, экран, компьютер/ноутбук).   

Лабораторные занятия, групповые и индивидуальные 

консультации, текущая и промежуточная аттестации проводятся в 

специализированной лаборатории 

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 

среду университета. 

Предусмотрены помещения для хранения и профилактического 

обслуживания учебного оборудования.  

 

 

 

 

 

 

http://www.elibrary.ru/


 

 

 
 


