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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

Цель изучения дисциплины: Целями преподавания дисциплины «Приклад-

ная механика» являются: изучение общих законов, которым подчиняются движение, 

равновесие материальных тел и возникающие при этом взаимодействия между те-

лами, построение и исследование механико-математических моделей, адекватно 

описывающих разнообразные механические явления. 

 

Задачи изучения дисциплины:   
1. Изучение основных понятий и методов решения типовых задач, 

2. Овладение практических навыков в реализации алгоритмов решения за-

дач, 

3. Обучение основам практического использования методов, предназна-

ченных для математического моделирования движения механических систем, а так-

же анализа решения задач прикладного характера. 

 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП: реализуется в рамках базовой (обязатель-

ной) части блока Б1. МОДУЛЬ 4 "Предметно-содержательный" 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 
Код  

компетенции 
Индикаторы достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине 

 ОПК-1 

 

Знает: 

 базовые понятия естественных наук 

и математики; 

 основные факты, концепции, прин-

ципы теорий, связанных с есте-

ственными науками и математикой; 

 основные методы решения матема-

тических и естественнонаучных за-

дач с применением информационно-

коммуникационных технологий; 

 методы критического анализа и 

оценки современных научных до-

стижений в области математики и 

естественных наук; 
 

Знает: 

 основные факты, концепции, 

принципы теорий, связанных с 

естественными науками и ма-

тематикой; 

 

Умеет: 

 применять базовые понятия есте-

ственных наук, математики и ин-

формационно-коммуникационных 

технологий для решения типовых 

задач профессиональной деятельно-

сти; 

 выделять и систематизировать фак-

ты, концепции, принципы теорий, 

связанных с прикладной математи-

Умеет: 

 выделять и систематизировать 

факты, концепции, принципы 

теорий, связанных с приклад-

ной математикой; 

 выделять и систематизировать 

способы решения задач матема-

тики и из различных областей 

естественных наук; 
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кой; 

 выделять и систематизировать спо-

собы решения задач математики и 

из различных областей естествен-

ных наук; 

 доказывать математические утвер-

ждения; 

 решать математические задачи; 

 избегать автоматического примене-

ния стандартных формул и приемов 

при решении задач; 

 

 Владеет: 

 понятийным аппаратом, связанным 

с естественными науками, приклад-

ной математикой и информационно-

коммуникационными технологиями; 

 навыками сбора, обработки, крити-

ческого анализа и систематизации 

информации из области естествен-

ных наук; 

 навыками выбора методов и средств 

решения задач математики и раз-

личных областей естественных 

наук; 

 навыками управления информацией 

(поиск, интерпретация, анализ ин-

формации, в т.ч. из множественных 

источников). 

 

Владеет 

 навыками выбора методов и 

средств решения задач матема-

тики и различных областей 

естественных наук; 

 

 

 

II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  
с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающихся  

с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу  

 

Очная форма обучения  

 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия 
Сам. раб.   

ЛК  ПЗ   ЛБ   

 Раздел 1.  Кинематика 47,8 12 12 - 23,8 

1. Тема 1.  Движение точки 11,8 3 3 - 5,8 

2. Тема 2.  Сложное дви-

жение точки 

12 3 3 - 6 

3. Тема 3.  Сложное дви-

жение точки 

12 3 3 - 6 

4. Тема 4.  Плоское движе-

ние тела. 

12 3 3 - 6 

 Раздел 2.   Статика 24 6 6 - 12 
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Очно-заочная форма обучения  

5. Тема 5. Плоская система 

сил 

12 3 3 - 6 

6. Тема 6. Пространствен-

ная система сил 

12 3 3 - 6 

 Зачет 0.2   -  

 Итого за 3 семестр 72     

 Раздел 3. Динамика 69,7 18 18 - 33,7 

7. Тема 7. Дифференци-

альные уравнения дина-

мики материальной точ-

ки 

34,7 9 9 - 16,7 

8. Тема 8. Общие теоремы 

динамики 

35 9 9 - 17 

 экзамен 0,3     

 консультация 2     

 контроль 36     

 Итого за 4семестр 108     

 ИТОГО: 180     

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия 
Сам. раб.   

ЛК  ПЗ   ЛБ   

 Раздел 1.  Кинематика 48 6 6 - 36 

1. Тема 1.  Движение точки 12 1,5 1,5 - 9 

2. Тема 2.  Сложное дви-

жение точки 

12 1,5 1,5 - 9 

3. Тема 3.  Сложное дви-

жение точки 

12 1,5 1,5 - 9 

4. Тема 4.  Плоское движе-

ние тела. 

12 1,5 1,5 - 9 

 Раздел 2.   Статика 23,8 2 2 - 19,8 

5. Тема 5. Плоская система 

сил 

11,8 1 1 - 9,8 

6. Тема 6. Пространствен-

ная система сил 

12 1 1 - 10 

 Зачет 0.2   -  

 Итого за 3 триместр 72     

 Раздел 3. Динамика 96,7 8 8 - 80,7 

7. Тема 7. Дифференци-

альные уравнения дина-

мики материальной точ-

ки 

48 4 4 - 40 

8. Тема 8. Общие теоремы 

динамики 

48,7 4 4 - 40,7 

 экзамен 0,3     

 консультация 2     

 контроль 9     

 Итого за 4триместр 108     

 ИТОГО: 180     
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Заочная форма обучения  

 

 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Текущая аттестация проводится в форме теста, реферата 

Примерные тестовые задания для промежуточной аттестации 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия 
Сам. раб.   

ЛК  ПЗ   ЛБ   

 Раздел 1.  Кинематика 37,8 2 2 - 33,8 

1. Тема 1.  Движение точки 9 0,5 0,5 - 8 

2. Тема 2.  Сложное дви-

жение точки 

9 0,5 0,5 - 8 

3. Тема 3.  Сложное дви-

жение точки 

9 0,5 0,5 - 8 

4. Тема 4.  Плоское движе-

ние тела. 

10,8 0,5 0,5 - 9,8 

 Раздел 2.   Статика 34 2 2 - 30 

5. Тема 5. Плоская система 

сил 

17 1 1 - 15 

6. Тема 6. Пространствен-

ная система сил 

17 1 1 - 15 

 Зачет 0.2   -  

 Итого за 3 семестр 72     

 Раздел 3. Динамика 96,7 4 4 - 88,7 

7. Тема 7. Дифференци-

альные уравнения дина-

мики материальной точ-

ки 

48 2 2 - 44 

8. Тема 8. Общие теоремы 

динамики 

48,7 2 2 - 44,7 

 экзамен 0,3     

 консультация 2     

 контроль 9     

 Итого за 4семестр 108     

 ИТОГО: 180     
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7 
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Примерная тематика рефератов 

1. Работы И.В. Мещерского по механике точки переменной массы 

2. Граничное трение 

3. Гироскопы и их применение 

4. Уравнения движения идеальной жидкости в неортогональных кри-

волинейных координатах. 

5. Гидродинамика сверхтекучей жидкости 

6. Реактивные двигатели 

7. Основы теории подобия 

8. Ультразвук и его применение 

9. Получение высокого вакуума 

10. Вращение и колебания двухатомных молекул 

 

 

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в форме зачета, эк-

замена, с использованием следующих оценочных материалов: перечень вопросов к 

зачету, экзамену.  

Вопросы к зачету  

 3 семестр, очная/ 5 триместр очно-заочная/ 3 семестр заочная формы обучения 

1. Основные законы статики. Основы кинематики. 

2. Траектория и уравнения движения точки. 

3. Скорость и ускорение точки. 

4. Годограф скорости. 

5. Кинематика точки в криволинейных координатах. 

6. Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. 

7. Преобразование простейших движений. 

8. Абсолютное, переносное и относительное движение точки. 
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9. Сложение движений. Определение траекторий и уравнений движения в 

относительном и абсолютном движении. 

10. Сложение скоростей. Определение скорости точки в относительном, пе-

реносном и абсолютном движениях. 

11. Сложение ускорений. 

12. Кинематика колебаний. 

13. Уравнение плоского движения твердого тела. Уравнения движения точ-

ки плоской фигуры. 

14. Скорости и ускорения точек плоской фигуры. 

15. Сложение вращений твердого тела вокруг параллельных осей 

16. Система сходящихся сил. 

17. Произвольная плоская система сил. Случай параллельных сил. 

18. Равновесие системы твердых тел. 

19. Равновесие тел при наличии трения. 

20. Методы расчета ферм. 

21. Равновесие гибких нерастяжимых подвесных нитей. 

22. Система сходящихся сил. Равновесие пространственной системы сходя-

щихся сил. 

23. Произвольная пространственная система сил. 

24. Центр тяжести твердого тела. 
 

 

Вопросы к экзамену 

4 семестр, очная/ 6 триместр очно-заочная/ 4 семестр заочная формы обучения 

1. Законы динамики. 

2. Основные формы дифференциальных уравнений динамики материаль-

ной точки. 

3. Определение сил по заданному движению (первая задача динамики). 

4. Определение движения по заданным силам (вторая задача динамики). 

5. Колебательное движение. 

6. Относительное движение. 

7. Геометрия масс. 

8. Внешние и внутренние силы. 

9. Дифференциальное уравнение движения материальной системы. 

10. Теорема о движении центра масс материальной системы. 

11. Случай сохранения центра масс. 

12. Теорема об изменении главного вектора количеств движения матери-

альной системы. 

13. Теорема об изменении главного момента количеств движений матери-

альной системы. 

14. Динамика плоского движения твердого тела. 

15. Теорема об изменении главного момента количеств движения матери-

альной системы. 

16. Динамика плоского движения твердого тела. 
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17. Теорема об изменении кинетической энергии материальной систе-

мы. 

18. Классификация связей. 

19. Число степеней свободы. 

20. Классификация сил. 

21. Принцип Даламбера. 

22. Давление вращающегося твердого тела на ось вращения. 

23. Принцип возможных перемещений. 

24. Общее уравнение динамики материальной системы. 

25. Уравнение Лагранжа второго рода. 

26. Приближенная теория гироскопов. 

 

 

IV. ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИС-

ЦИПЛИНЫ 

 

5.1. Основная литература 

1. Долгушин, В.А. Механика: сопротивление материалов. Расчёт элементов кон-

струкций на прочность, жесткость и устойчивость : [16+] / В.А. Долгушин, 

С.С. Соляник, А.В. Спирина ; Санкт-Петербургский государственный аграр-

ный университет (СПбГАУ). – Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский госу-

дарственный аграрный университет (СПбГАУ), 2019. – 49 с. : ил., табл., схем. 

– Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576272 (дата обращения: 

01.09.2020). – Библиогр.: с. 46. – Текст : электронный. 

2. Куриленко, Г.А. Прикладная механика: расчетно-графические задания : [16+] / 

Г.А. Куриленко ; Новосибирский государственный технический университет. 

– Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 

2019. – 68 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575231 (дата обращения: 

01.09.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7782-3917-3. – Текст : электрон-

ный. 

5.2. Дополнительная литература 

1. Физика: механика : [16+] / К. Аленькина, Р. Маркель, В. Любимский и др. ; Ново-

сибирский государственный технический университет. – Новосибирск : Новосибир-

ский государственный технический университет, 2018. – 80 с. : ил., табл. – Режим 

доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576204 (дата обращения: 

01.09.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7782-3531-1. – Текст : электронный. 

2. Люкшин, Б.А. Теоретическая механика: методические указания / Б.А. Люкшин ; 

Томский Государственный университет систем управления и радиоэлектроники 

(ТУСУР). – Томск : ТУСУР, 2017. – 142 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по 

подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481031 (дата обращения: 01.09.2020). 

– Библиогр. в кн. – Текст : электронный. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576272
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575231
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576204
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481031
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V. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ 

ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
№ 

пп 
Ссылка на  

информационный ресурс 

Наименование разработки в 

электронной форме 
Доступность 

1. 

http://www.teoretmeh.ru/ 

Теормех: образовательный интер-

нет-портал  . Включает: конспекты 

лекций, методические указания, 

тестовые задачи и вопросы, учеб-

ные кинофильмы и другие матери-

алы по предмету. 

Свободный доступ 

 

2. 

http://edu.ru/ Российское образование: Феде-

ральный портал. Включает 

ссылки на порталы и сайты обра-

зовательных учреждений; государ-

ственные образовательные стан-

дарты; нормативные документы; 

каталог экскурсий и обучающих 

программ. 

 

Свободный доступ 

 

VI. СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

1.  http://www.biblioclub.ru  

Электронно-библиотечная  

система (ЭБС) 

 Университетская библиотека он-

лайн 

Регистрация через любой 

университетский компь-

ютер.  

В дальнейшем предо-

ставляется неограничен-

ный индивидуальный 

доступ из любой точки, в 

которой имеется доступ  

к сети Интернет 

2.  www.elibrary.ru  

Российский информационный пор-

тал в области науки, технологии, 

медицины и образования 

Свободный доступ 

 

 

VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ ПРО-

ГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
 
  

При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное и сво-

бодно распространяемое программное обеспечение: 

- Microsoft Windows; 

- Microsoft Office; 

- LibreOffice и др. 

 

VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ, НЕОБ-

ХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 
 

http://edu.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.elibrary.ru/
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Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных специализиро-

ванной мебелью, в том числе стационарными или переносными техническими сред-

ствами обучения (проектор, экран, компьютер/ноутбук).  

 

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа 

в электронную информационно-образовательную среду университета. 

Предусмотрены помещения для хранения и профилактического обслуживания 

учебного оборудования.  

 

 


