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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

Цель изучения дисциплины: ознакомление с законами построения 

структурных, кинематических и динамических моделей механизмов, с методами 

кинематического и динамического анализа стержневых и зубчатых механизмов, с 

методами аналитического синтеза законов движения рабочих органов машин, с 

аналитическими и графическими методами синтеза кулачковых и зубчатых 

механизмов. 

Задачи изучения дисциплины:  

- разработка общих методов исследования структуры, геометрии, кинематики и 

динамики типовых механизмов и их систем; 

- овладение обучающимися навыками проектирования исполнительных механизмов; 

- развитие инженерного мышления при решении задач профессионального характера. 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП: реализуется в рамках части, 

формируемой участниками образовательных отношений блока Б1. Дисциплины 

(модули) 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 
Код  

компетенции 
Индикаторы достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине 

ПКС-1 

способен 

обеспечивать 

эффективное 

использование 

сельскохозяйств

енной техники 

и 

технологическо

го 

оборудования 

для 

производства  

сельскохозяйств

енной 

продукции 

 

Знать:  

-основные типы сельскохозяйственной 

техники и области ее применения; 

технические характеристики, 

конструктивные  

особенности, назначение, режимы работы и правила 

эксплуатации сельскохозяйственной техники;  

-состав технической документации, 

поставляемой с сельскохозяйственной 

техникой;  

-нормативную и техническую 

документацию по эксплуатации с.-х. 

техники;  

-единую систему конструкторской 

документации;  

-назначение и порядок использования 

расходных, горюче - смазочных 

материалов и технических жидкостей, 

инструмента, оборудования, средств 

индивидуальной защиты, необходимых 

для выполнения работ;  

-правила и нормы охраны труда, 

требования пожарной и экологической 

безопасности;  

-порядок оформления документов по 

приемке сельскохозяйственной техники; 

Знает: 

 порядок проектирования 

машин и механизмов, способы их 

исследования, выбор оптимальных 

решений.  
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Уметь:  

-читать чертежи узлов и деталей с.-х. 

техники;  

-подбирать и использовать расходные, 

горюче-смазочные материалы и 

технические жидкости, инструмент, 

оборудование, средства индивидуальной 

защиты, необходимые для выполнения 

работ;  

-осуществлять проверку 

работоспособности и настройку 

инструмента, оборудования, с.-х. 

техники;  

-документально оформлять результаты 

проделанной работы 

 

Умеет: 

разрабатывать схемы машин и 

механизмов, рассчитывать их 

параметры, знание которых 

необходимо для воплощения схемы 

в конструкцию. 

Владеть:  

-навыками проверки наличия комплекта 

технической документации, 

поставляемой с с.- х. техникой, 

распаковки с.-х. техники и ее составных 

частей, комплектности с.-х. техники;  

- действиями монтажа и сборки с.-х. 

техники в соответствии с 

эксплуатационными документами, пуска 

(апробирования), регулирования, 

комплексного апробирования и обкатки 

с.-х. техники 

Владеет 

- методами кинематического и 

динамического анализа 

механизмов и машин для 

определения функциональных 

возможностей их применения в 

машиностроении, а также 

решения этих задач с 

использованием  ЭВМ. 

ПКС-2   
Способен 

обеспечивать 

работоспособно

сть машин и 

оборудования с 

использованием 

современных 

технологий 

технического 

обслуживания, 

ремонта и 

восстановления 

деталей машин 

 

Знать:  

-технические характеристики, 

конструктивные особенности, 

назначение, режимы работы с.-х. 

техники;  

-нормативную и техническую 

документацию по ТО с.-х. техники;  

-порядок оформления документов по ТО 

с.-х. техники. 

Знает: 

 классификацию типовых деталей 

и узлов машин; 

 основные эксплуатационные 

параметры, достоинства и 

недостатки элементов машин; 

 основные этапы расчёта типовых 

деталей и узлов машин. 

 

Уметь:  

-читать чертежи узлов и деталей с.-х. 

техники;  

-подбирать и использовать расходные, 

горюче-смазочных материалов и 

технических жидкостей, инструмента, 

оборудования, средства индивидуальной 

защиты, необходимых для выполнения 

работ;  

-визуально определять техническое 

состояние с.-х. техники, устанавливать 

наличие внешних повреждений, 

диагностировать неисправности и износ 

деталей и узлов;  

Умеет: 

 применять методы расчёта и 

конструирования деталей и узлов 

механизмов;  

 выполнять (разрабатывать) и 

читать техническую документацию. 
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-осуществлять проверку 

работоспособности и настройку 

инструмента, оборудования, с.-х. 

техники;  

-определять потребность в материально-

техническом обеспечении ТО с.-х. 

техники и оформлять соответствующие 

заявки;  

 

Владеть:  

-навыками осмотра, очистки, смазки, 

крепления, проверки и регулировки 

деталей и узлов с.-х. техники, замены и 

заправки технических жидкостей в 

соответствии с эксплуатационными 

документами;  

-оформления заявок на материально-

техническое обеспечение ТО с.-х. 

техники;  

 

Владеет 

- навыками использования 

теоретического материала 

дисциплины при решении 

практических задач. 

 

 

II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  
с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающихся  

с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу  

 

Очная форма обучения (при наличии) 

 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия 
ИФР Сам. раб.   

ЛК  ПЗ   ЛБ   

1.  Раздел 1.   Структурный анализ и 

синтез механизмов  

40 8 20  - 12 

2.  Тема 1.  Введение.  Основные понятия 

теории механизмов и машин. 

10 2 6   2 

3.  Тема 2.  Классификация 

кинематических пар.  

10 2 4   4 

4.  Тема 3. Основные виды механизмов  8 2 4   2 

5.  Тема 4. Структурный анализ и синтез 

механизмов 

12 2 6   4 

6.  Раздел 2.  Кинематический, 

динамический и силовой анализы 

механизмов     

32 8 12   12 

7.  Тема 1. Кинематический анализ и 

синтез механизмов  

10 2 4   4 

8.  Тема 2. Динамический анализ и синтез 

механизмов.  

10 2 4   4 

9.  Тема 3. Кинетостатический анализ 

механизмов.  

12 4 4   4 

10.  Итого за 5 семестр 72 16 32 - - 24 
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Очно-заочная форма обучения (при наличии) 

 

11.  Раздел 3.   Колебания и трение в 

механизмах  

13,2 8 - - - 5,2 

12.  Тема 1. Колебания в механизмах.  6,2 4 - - - 2,2 

13.  Тема 2. Вибрация. 7 4 - - - 3 

14.  Раздел 4.  Зубчатые передачи  48 12 30 - - 6 

15.  Тема 1. Зубчатые передачи. Основная 

теорема зацепления. 

27 8 16 - - 3 

16.  Тема 2. Планетарные передачи. 21 4 14 - - 3 

17.  Раздел 5.  Передаточные механизмы 36 12 18 - - 6 

18.  Тема 1. Фрикционные вариаторы. 

Кулачковые передачи. 

18 4 12 - - 2 

19.  Тема 2. Мальтийские механизмы. 6 4 - - - 2 

20.  Тема 3. Муфта свободного хода. 

Храповый механизм 

12 4 6 - - 2 

21.  Контроль 9      

22.  Экзамен 0,3      

23.  Курсовой проект 0,5    1  

24.  Итого за 6 семестр 108 32 48  1 17,2 

 ИТОГО: 180 48 80  1 41,2 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия 
ИФР Сам. раб.   

ЛК  ПЗ   ЛБ   

1.  Раздел 1.   Структурный анализ и 

синтез механизмов  

72 6 6 - - 60 

2.  Тема 1.  Введение.  Основные понятия 

теории механизмов и машин. 

16 1 - - -  15 

3.  Тема 2.  Классификация 

кинематических пар.  

19 2 2 - - 15 

4.  Тема 3. Основные виды механизмов  16 1 - - - 15 

5.  Тема 4. Структурный анализ и синтез 

механизмов 

21 2 4 - - 15 

6.  Итого за 7 триместр 72 6 6 - - 60 

7.  Раздел 2.  Кинематический, 

динамический и силовой анализы 

механизмов     

72 10 4 - - 50,7 

8.  Тема 1. Кинематический анализ и 

синтез механизмов  

20 2 2 - - 16 

9.  Тема 2. Динамический анализ и синтез 

механизмов.  

22 2 4 - - 16 

10.  Тема 3. Кинетостатический анализ 

механизмов.  

20,7 2 - - - 18,7 

11.  Контроль 9      

12.  Экзамен 0,3      

13.  Итого за 8 триместр 72 6 6 - - 50,7 

14.  Раздел 3.   Колебания и трение в 

механизмах  

10,5 - - - - 10,5 
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Заочная форма обучения (не реализуется) 

 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Текущая аттестация проводится в форме контрольной работы, теста, реферата, 

творческого задания, кейса и др. 

 

Типовой вариант контрольной работы 

 

Вариант А: Задача №1 

 

15.  Тема 1. Колебания в механизмах.  5,5 - - - - 5,5 

16.  Тема 2. Вибрация. 5 - - - - 5 

17.  Раздел 4.    Зубчатые передачи  12 - - - - 12 

18.  Тема 1. Зубчатые передачи. Основная 

теорема зацепления. 

6 - - - - 6 

19.  Тема 2. Планетарные передачи. 6 - - - - 6 

20.  Раздел 5.  Передаточные механизмы 12 - - - - 12 

21.  Тема 1. Фрикционные вариаторы. 

Кулачковые передачи. 

4 - - - - 4 

22.  Тема 2. Мальтийские механизмы. 4 - - - - 4 

23.  Тема 3. Муфта свободного хода. 

Храповый механизм 

4 - - - - 4 

24.  Курсовой проект 0,5    1 36 

25.  Итого за 9 триместр 36 - - - 1 34,5 

 ИТОГО: 180 12 12 - 1 145,2 
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Задача №2 

 

Задача № 3 

 

Вариант Б: Задача № 6-7 и 6-8 
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Задача № 10 
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Примерная тематика рефератов 

1. Основные задачи экспериментального исследования машин и механизмов на 

стадиях проектирования, производства и эксплуатации машин.  

2. Методы определения параметров движения звеньев, статических и динамических 

нагрузок, характеристик трения, вибрации, мощности машин, зазоров в 

кинематических парах, жесткости звеньев, коэффициентов демпфирования, 

виброизоляции и динамичности. 

3. Классификация механизмов по функциональным и структурным признакам. 

4. Применение рычажных и шарнирных механизмов в транспортных, 

технологических, энергетических машинах, автоматических устройствах, приборах и 

установках.  

5. Синтез двузвенных и трехзвенных незамкнутых кинематических цепей по 

заданным положениям твердого тела точки, прямой, плоскости в пространстве. 

6. Оптимизационный синтез кинематических схем манипуляторов.  

7. Синтез сопряженных профилей по методу преобразования координат, методу 

последовательных положений исходного производящего контура и методу 

положения нормалей к профилям. Графические методы профилирования. 

Вычислительные алгоритмы и программы для ЭВМ.  

8. Критерии качества передачи движения механизмами с высшими парами. 

9. Виды зубчатых механизмов и области их применения. 

10. Конические зубчатые передачи, области применения и их геометрический расчет. 

11. Передачи Новикова, области их применения и расчет геометрических параметров. 

12. Винтовые и червячные передачи и особенности расчета их геометрии.  

13. Планетарные зубчатые механизмы.  

14. Бесступенчатые передачи с замкнутым дифференциалом и коробки скоростей. 

15. Волновые зубчатые передачи и их геометрический расчет. 

16. Виды и назначения кулачковых механизмов.  

17. Механизмы прерывистого действия.  

18. Управление движением исполнительных органов машин и системы механизмов. 

19. Программные системы автоматизированного проектирования механизмов на 

ЭВМ. 

20. Системный подход к проектированию механизмов и машин.  

21. Подсистемы САПР и их использование при выполнении домашних заданий и 

курсовых проектов. 

 

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в форме зачета, 

экзамена и курсового проектирования с использованием следующих оценочных 

материалов: перечень вопросов к зачету, экзамену. 

Вопросы к зачету 
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(5 семестр, очная / 7 триместр очно-заочная форма обучения) 

1. Понятие о машине, механизме и агрегате. Типы машин и их назначение  

2. Методы исследования механизмов и их характеристика. 

3. Аналитические исследования механизмов, решение векторных уравнений и 

уравнение Лагранжа II рода. 

4. Цель и задачи структурного анализа механизма 

5. Терминология звеньев, понятие о кинематической паре. Кинематические цепи и 

их классификация. 

6. Понятие о высших и низших кинематических парах. 

7. Определение степени подвижности механизмов. Формула Сомова -Малышева и 

Чебышева. 

8. Принцип замещения механизмов. 

9. Кинематический анализ механизмов. 

10. Построение плана положений механизмов. 

11. Уравнения для построения плана скоростей для плоскорычажных механизмов 

12. Приведите пример построения плана скоростей для плоскорычажного 

механизма. 

13. Построение плана ускорений механизма. Основные уравнения для построения 

плана для плоскорычажных механизмов. 

14.Построение плана скоростей и угловых скоростей для высших кинематических 

пар. 
 

Вопросы к экзамену 

(6 семестр, очная / 8 триместр очно-заочная форма обучения) 

1. Понятие о машине, механизме и агрегате. Типы машин и их назначение  

2. Методы исследования механизмов и их характеристика. 

3. Аналитические исследования механизмов, решение векторных уравнений и 

уравнение Лагранжа II рода. 

4. Цель и задачи структурного анализа механизма 

5. Терминология звеньев, понятие о кинематической паре. Кинематические цепи и 

их классификация. 

6. Понятие о высших и низших кинематических парах. 

7. Определение степени подвижности механизмов. Формула Сомова -Малышева и 

Чебышева. 

8. Принцип замещения механизмов. 

9. Кинематический анализ механизмов. 

10. Построение плана положений механизмов. 

11. Уравнения для построения плана скоростей для плоскорычажных механизмов 

12. Приведите пример построения плана скоростей для плоскорычажного 

механизма. 

13. Построение плана ускорений механизма. Основные уравнения для построения 

плана для плоскорычажных механизмов. 

14.Построение плана скоростей и угловых скоростей для высших кинематических 

пар. 
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15. Графоаналитические методы исследования механизмов. 

16. Теорема Жуковского о рычаге. 

17. Принцип преобразования перемещений в принцип мощностей. 

18. Динамика механизмов. Её цель и задачи. 

19. Механические характеристики машин. 

20. Внешние силы, действующие на механизм и их характеристика. 

21. Уравнение движения механизма в интегральном виде. 

22. Режимы движения механизмов. 

23. Кинетическая энергия для плоскопараллельного движения. 

24. Понятие о приведенной массе, приведенном моменте и приведенной инерции 

механизма. 

25. Запишите уравнение движения механизма в дифференциальной форме 

26. Понятие о КПД. КПД сложного механизма при последовательном и 

параллельном соединении его составляющих. 

27. Понятие о трении качения и скольжения. Формула Амонтона-Кулона. 

28. Кинетостатика механизмов. Её цели и задачи. Принцип Даламбера. 

29. Определение реакции в кинематических парах. 

30. Уравновешивание плоскорычажных механизмов 

31. Балансировка деталей. Конструкция балансировочного станка. 

32. Определение дисбаланса вращающихся роторов и валов. 

33. Коэффициент неравномерности хода машины и его определение. 

34. Определение момента инерции маховика и его геометрических размеров.  

 

Примерные темы курсового проекта  

(6 семестр, очная/9 триместр очно-заочная форма обучения) 

1. Кинематическое исследование рычажного механизма водяного насоса. 

2. Кинематический анализ плоскорычажного механизма для брикетирования 

отходов производства. 

3. Кинематическое исследование плоскорычажного механизма двигателя 

внутреннего сгорания. 

4. Кинематическое исследование рычажного механизма сталкивающего 

устройства. 

5. Кинематическое исследование плоскорычажного механизма напольного 

качающегося конвейера. 

6. Кинематический анализ плоскорычажного механизма грохота. 

7. Кинематическое исследование плоскорычажного механизма шагового 

конвейера. 

 

IV. ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Основная литература 

1. Теория механизмов и машин: учебное пособие / М.А. Мерко, А.В. Колотов, М.В. 

Меснянкин, А.А. Шаронов ; Сибирский федеральный университет. – Красноярск : 
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Сибирский федеральный университет (СФУ), 2015. – 248 с. : ил., табл., схем. – 

Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497728 (дата обращения: 16.12.2024). – 

Библиогр.: с. 243-244. – ISBN 978-5-7638-3362-1. – Текст : электронный. 

2. Капустин, А.В. Теория механизмов и машин: учебное пособие по курсовому 

проектированию / А.В. Капустин ; Поволжский государственный технологический 

университет. – Йошкар-Ола : Поволжский государственный технологический 

университет, 2018. – 76 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=494309 (дата обращения: 16.12.2024). – 

Библиогр.: с. 73. – ISBN 978-5-8158-2011-1. – Текст : электронный. 

 
 

 

4.2. Дополнительная литература 

1. Теория механизмов и машин: рычажные механизмы / М.А. Мерко, А.В. Колотов, 

М.В. Меснянкин и др. ; Сибирский федеральный университет. – Красноярск : 

Сибирский федеральный университет (СФУ), 2016. – 240 с. : ил., табл., схем. – 

Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497730 (дата обращения: 16.12.2024). – 

Библиогр.: с. 230-231. – ISBN 978-5-7638-3529-8. – Текст : электронный. 

3.  Артоболевский И.И. Теория механизмов и машин. – М.: Наука – 1988 – 639 с. 

4. Фролов К.В. и др. Теория механизмов и машин. М.: Высшая школа. – 1987 – 496 

стр. 

5. Учебные задания для самостоятельной работы студентов по курсу ТММ / 

Бондаренко П.А., Ганул Е.В. ЛГТУ. Кафедра ПМ. – Липецк. – 2008. 

 

V. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ 

ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
№ 

пп 
Ссылка на  

информационный ресурс 

Наименование разработки в 

электронной форме 
Доступность 

1. http://edu.ru/ Российское образование: 

Федеральный портал. Включает 

ссылки на порталы и сайты 

образовательных учреждений; 

государственные образовательные 

стандарты; нормативные 

документы; каталог экскурсий и 

обучающих программ. 

 

 

 

Свободный доступ 

2. 

http://www.soprotmat.ru/ 

Электронный учебный курс по 

Сопротивлению материалов для 

студентов очной и заочной формы 

обучения 

Свободный доступ 

3. 
http://www.detalmach.ru/ 

Электронный учебный курс по 

Деталям машин для студентов 

очной и заочной форм обучения 

Свободный доступ 

 

VI. СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

http://edu.ru/
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1.  http://www.biblioclub.ru  

Электронно-библиотечная  

система (ЭБС) 

 Университетская библиотека 

онлайн 

Регистрация через 

любой университетский 

компьютер.  

В дальнейшем 

предоставляется 

неограниченный 

индивидуальный доступ 

из любой точки, в 

которой имеется доступ 

к сети Интернет 

2.  
www.garant.ru  

 
Информационно-правовой портал Свободный доступ 

3.  www.elibrary.ru  

Российский информационный 

портал в области науки, 

технологии, медицины и 

образования 

Свободный доступ 

4.  www.consultant.ru 
Российская компьютерная 

справочно-правовая система 
Свободный доступ 

 

VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ   

При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное и 

свободно распространяемое программное обеспечение: 

- Microsoft Windows; 

- Microsoft Office; 

- LibreOffice и др. 

 

VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ, 

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ   

Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных 

специализированной мебелью, в том числе стационарными или переносными 

техническими средствами обучения (проектор, экран, компьютер/ноутбук).  

 

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа 

в электронную информационно-образовательную среду университета. 

Предусмотрены помещения для хранения и профилактического обслуживания 

учебного оборудования. 

 

http://www.biblioclub.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.consultant.ru/

